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1 Johdanto

1.1 Tausta

Vanadium Recovery Project Oy (jaljempana VRP Oy) hakee ymparistélupaa uuden
vanadiinin talteenottolaitoksen toimintaan. Hankkeen YVA-selostus on valmistunut ja se on
jatetty viranomaisille. Talteenottolaitoksen odotetaan tuottavan vuosittain maksimissaan

9 000 tonnia vanadiinipentoksidia.

Vanadiini on kriittiseksi arvioitu raaka-aine. Vanadiinin maailmanlaajuinen vuosittainen
kulutus kasvoi 40 000 tonnista yli 100 000 tonniin ajanjaksolla 2001-2019. Vuonna 2019
tuotettiin yli 100 000 tonnia vanadiinia, josta 59 % Kiinassa, 9 % Eteld-Afrikassa ja 8 %
Vendjalla. Talla hetkella Euroopassa ei ole vanadiinimalmin louhintaa. Vanadiinin
maailmanlaajuisen kysynnan odotetaan edelleen kasvavan johtuen esimerkiksi vanadiini-
redox-virtausakkujen valmistuksesta ja vanadiinin lisédmisesta litiumioniakkujen
katodeihin. Vanadiinia kaytetaan padasiassa korkealaatuisen terdksen ja ruostumattoman
teréksen valmistuksessa seka liséksi myds vanadiinikemikaalien valmistuksessa, joita
kaytetaan titaaniseoksissa ja energiavarastoissa (akuissa). Vanadiinin talteenottohankkeen
(VRP) tarkoituksena on tuottaa korkealaatuista vanadiinipentoksidia Euroopan teollisuuden
tarpeisiin.

Critical Metals Ltd (CMS), joka omistaa taysin VRP Oy:n, on tehnyt terdksen tuottajan,
SSAB:n kanssa sopimuksen sivutuotekuonan hankinnasta SSAB:n terdaksen
tuotantolaitoksilta Oxeldsundista ja Luulajasta Ruotsista sekd Raahesta Suomesta.
Terasteollisuuden vanadiinipitoinen sivutuotekuona on hyvin korkealaatuinen raaka-
aineldhde.

Vanadiinin talteenottolaitos edistaa kiertotaloutta ja rajoittaa uusiutumattomien
luonnonvarojen kayttéa tilanteessa, jossa vanadiinin kysynta kasvaa. Laitoksella on myds
mydnteinen vaikutus ilmastoon, silla padaraaka-aineena on kuona, mutta laitos kayttaa
my0s teollisuudesta talteen otettua hiilidioksidia (COz2).

Hanketta koskevat alustavat selvitykset on tehty ja jatkoselvitykset, hankesuunnittelu seka
tekninen suunnittelu ovat kaynnissa. Pilottilaitos kaynnistettiin ja se oli kaytdssa 24 paivan
ajan (kolme eri kayttéjaksoa) Australian Perthissa kesa-syyskuussa 2021. Lopullinen
investointipaatds tullaan tekemaan vuoden 2022 loppupuolella, ja mikali hanke paatetaan
toteuttaa, toteutussuunnittelu, hankinnat ja rakentaminen on tarkoitus aloittaa vuoden
2023 aikana ja laitoksen kayttéonotto on vuoden 2024 puolivdlissa. Tuotannollisen
toiminnan on tarkoitus alkaa vuoden 2024 lopulla.

1.2 YVA vaihtoehdot

Laitoksen toiminnan ymparistovaikutusten arviointi on tehty vuonna 2021. YVA-selostus
jatettiin viranomaisille 27.9.2021 ja sen julkinen nahtavillaoloaika oli 29.9.2021-
29.11.2021. YVA-menettelyn odotetaan pdattyvan tammikuussa 2022. YVA-menettely
sisaltda seuraavat vaihtoehdot:

e VE1: Rakennetaan Porin Tahkoluotoon vanadiinin talteenottolaitos, jossa tuotetaan
vanadiinipentoksidikemikaalijauhetta tai -hiutaleita maksimissaan 9 000 tonnia
vuodessa. Lisdksi sivutuotteina saadaan kalsiumkarbonaattipitoista (CaCOs3)
stabiloitua kuonaa 415 000 kuivatonnia vuodessa ja natriumsulfaattia 30 000
kuivatonnia vuodessa. Laitos kdyttdd raaka-aineena terasteollisuuden
sivutuotekuonaa maksimissaan 300 000 kuivatonnia vuodessa.
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e VEla: Vanadiinin talteenottolaitoksella raaka-aineena kaytettava terasteollisuuden
kuona ei ole saanut sivutuotestatusta vanadiinin talteenottoon.

¢ VE1b: Vanadiinin talteenottolaitoksella syntyva kalsiumkarbonaattipitoinen (CaCOs3)
kuona (SSM) ei ole viela saanut sivutuotestatusta, jolloin se toimitetaan
varastoitavaksi olemassa olevalle, vastaavan materiaalin 1ajitykseen luvitetulle
alueelle.

e VEO: Hanketta ei toteuteta, ns. 0-vaihtoehto.

YVA-selostus on esitetty liitteessa 1.

1.3 Luvitettu toiminta

Ymparistovaikutusten arvioinnin perusteella YVA-menettelyssa arvioitua hanketta mukaan
lukien alavaihtoehdot voidaan pitaa ymparistdon kannalta toteuttamiskelpoisena. Hakija on
paattanyt hakea ymparistdélupaa vaihtoehdon 1/1b perusteella. Téama tarkoittaa sita, etta
laitoksen odotetaan tuottavan vanadiinipentoksidikemikaalijauhetta tai -hiutaleita
maksimissaan 9 000 tonnia vuodessa. Lisdksi tuotetaan kahta muuta sivutuotetta eli
SSM:&a (Stabilized Slag Material) 415 000 kuivatonnia vuodessa ja natriumsulfaattia
maksimissaan 30 000 kuivatonnia vuodessa. Vanadiinin talteenottolaitoksella tuotettava
SSM ei ole viela saanut sivutuoteluokitusta, joten se kuljetetaan varastoitavaksi olemassa
olevalle vastaavan materiaalin 1ajitykseen luvitetulle alueelle. Laitos kayttaa raaka-aineena
terasteollisuuden kuonaa maksimissaan 300 000 kuivatonnia vuodessa.

Luvanvaraiset toiminnat perustuvat ymparistdonsuojelulakiin (YSL 527/2014) ja ympariston-
suojeluasetukseen (YSA 713/2014). Tama lupahakemus koskee uutta toimintaa.
Teollisuuden paastédirektiivin ja ymparistonsuojelulain mukaan (viittaus ymparisténsuojelu-
lain liitteen 1 taulukon 1 alakohtaan 4.a) laitoksen toiminta liittyy kohtaan epdmetallien,
metallioksidien tai muiden epdorgaanisten yhdisteiden, kuten kalsiumkarbidin, piin ja
piikarbidin valmistus.

Laitoksen ymparistdélupaviranomainen on Etela-Suomen aluehallintovirasto.

1.4 Toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta

Hakija hakee YSL:n 199 §:n mukaista oikeutta aloittaa luvanvarainen toiminta
muutoksenhausta huolimatta.

Kuten jaljempana luvuissa 8 esitetdan, hankkeen ymparistdvaikutukset rajoittuvat jonkin
verran lisdantyneisiin melu- ja polypaastéihin seka teiden liséédntyneeseen kayttdon.
Laitoksen tavanomainen toiminta ei aiheuta maaperan pilaantumista tai riskid pohjaveden
pilaantumisesta, lisaksi laitoksen prosessivesi kierratetaan takaisin prosessiin. Laitos
rakennetaan alueelle, jota jo nyt kdytetaan teolliseen toimintaan, ja esimerkiksi melun
osalta laitoksen padstot eivat olennaisesti eroa toiminnoista, joita alueella jo harjoitetaan.
Asuinalueet ja muut herkat kohteet sijaitsevat kaukana alueelta. Laitoksen
ymparistdvaikutukset ovat nain ollen vahadiset eivatka merkittavasti vaikuta alueen
ymparistdn nykyiseen tilaan. Laitoksen rakentaminen ei muuta alueen ymparistén nykyista
tilaa. Hankkeen ymparistévaikutusten luonne on sellainen, ettd toiminnan lopettamisen
myoétd myods sen vaikutukset loppuisivat, ndin ollen paatéksen taytantéodnpano ei tee
mahdollisista muutoksenhauista hyédyttémia.

Kuten myds YVA-selostuksen kohdassa [1.2] on todettu, vanadiini on Euroopan komission
mukaan kriittiseksi arvioitu raaka-aine. Kriittisilla raaka-aineilla tarkoitetaan raaka-aineita,
jotka ovat taloudellisessa mielessa erittdin tarkeita EU-alueen teollisuudelle, mutta joiden

saatavuuteen liittyy suuri riski (Euroopan komissio). Vuonna 2020 maailmanlaajuinen
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vanadiinin tuotanto oli raaka-ainetyypin mukaan 114 000 tonnia vuodessa, josta

63 prosenttia tuotettiin Kiinassa ja vain 7 prosenttia Euroopassa. On arvioitu, etta vuoteen
2025 mennessa maailmanlaajuinen vanadiinin kulutus on noussut 170 000 tonniin
vuodessa. Tama kasvu on odotettavissa, silla vanadiini on keskeinen raaka-aine
valmistettaessa akkuja, joita Eurooppa tarvitsee siirtyessaan kohti hiilineutraalia taloutta.
Tata raaka-ainetarvetta korostettiin edelleen osana COP26-ilmastokokouksen sitoumuksia
lopettaa uusien polttomoottoriautojen myyminen Euroopassa vuoden 2035 loppuun
mennessa. Jotta tama tavoite olisi saavutettavissa, vanadiinia ja muita akku-teollisuuden
kannalta kriittisia raaka-aineita tuottavat laitokset tulisi saada viipymatta toimintaan. Hakija
toteaa, etta edelléd mainitut syyt (joita kasitelldaan yksityiskohtaisemmin YVA-selostuksessa)
muodostavat perustellut syyt myontaa oikeus luvanvaraisen toiminnan aloittamiseen
muutoksenhausta huolimatta.

Hakijan tavoitteena on kaynnistaa laitoksen kaupallinen tuotanto joulukuuhun 2024
mennessa. Vaikka tdhan hakemukseen odotetaan paatésta vuoden 2022 aikana, niin
Suomessa on tavanomaista, etta lahes kaikista ymparistélupapaatoksista valitetaan, ja
muutoksenhakujen yleinen kasittelyaika Vaasan hallinto-oikeudessa on vahintaan kaksi
vuotta. Jotta laitos saataisiin kaupalliseen tuotantoon joulukuuhun 2024 mennessa,
kaynnistys- ja valmistelutoimet taytyy aloittaa jo paljon aikaisemmin. Taman vuoksi hakija
tarvitsee oikeuden toiminnan aloittamiseen muutoksenhausta huolimatta.

Selvyyden vuoksi Yhtidé haluaa my6s huomauttaa, etta kolmitéplahitukoin kayttama
punanataesiintyma on siirretty pois alueelta lokakuussa 2021 Porin Sataman toimesta, Porin
kaupungin valvonnassa Varsinais-Suomen ELY-keskuksen hyvdksymén suunnitelman
mukaisesti.

Yhtio asettaa toiminnan aloittamiselle 150 000 euron vakuuden. Maara perustuu arvioon
alueen ennalleen palauttamisesta siina tapauksessa, etta lupahakemus myéhemmin
kumotaan muutoksenhaun johdosta. Vakuus tulee olemaan takaus, vakuutus tai pantattu
talletus ja siita paatetaan mydhemmin.

2 Toiminnan yleiskuvaus ja tiivistelma

VRP Oy hakee ymparistélupaa uuden vanadiinin talteenottolaitoksen toimintaan. Laitos
sijaitsisi Porin Tahkoluodossa. Talteenottolaitoksen odotetaan tuottavan vuosittain
maksimissaan 9 000 tonnia vanadiinipentoksidia.

Vanadiini on kriittiseksi arvioitu raaka-aine ja se on listattu Euroopan Unionissa kriittiseksi
materiaaliksi vuodesta 2017 lahtien. Vanadiinin maailmanlaajuisen kysynnan odotetaan
edelleen kasvavan johtuen esimerkiksi vanadiini-redox-virtausakkujen valmistuksesta ja
vanadiinin lisdamisesta litiumioniakkujen katodeihin. Vanadiinin talteenottohankkeen (VRP)
tarkoituksena on tuottaa korkealaatuista vanadiinipentoksidia Euroopan teollisuuden
tarpeisiin.

VRP Oy kdyttda SSAB:n terdastuotannon sivutuotteita raaka-aineena ja ottaa talteen erittdin
puhdasta vanadiinia kdytettavaksi energian varastointiratkaisuissa ja erikoismetalliseoksissa
ilman tarvetta louhia ja prosessoida vanadiinia perinteisin menetelmin. Vanadiinin
talteenottolaitos edistaa kiertotaloutta. Laitoksella on my&s mydnteinen vaikutus ilmastoon,
silla pddraaka-aineena on kuona, mutta laitos kayttaa myds teollisuudesta talteen otettua
hiilidioksidia.

Lopullinen investointipaatds tullaan tekemddn vuoden 2022 loppupuolella, ja mikali hanke
padtetaan toteuttaa, toteutussuunnittelu, hankinnat ja rakentaminen on tarkoitus aloittaa
vuoden 2023 aikana ja laitoksen kayttéonotto on vuoden 2024 puolivélissd. Tuotannollisen
toiminnan on tarkoitus alkaa vuoden 2024 lopulla. Laitoksen rakennustyot kestavat noin 18
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kuukautta. On arvioitu, etta laitosalueella tyoskentelee rakennusvaiheessa enimmillaan
muutama sata henkildd. Laitos tyodllistaa noin 120 taysiaikaista tyontekijaa. Laitos on
toiminnassa 7 paivaa viikossa, 24 tuntia vuorokaudessa ja 365 padivaa vuodessa.

Laitoksen prosessi on hydrometallurginen ja kayttaa vetta. Kaikki prosessivedet
kierratetaan, eika jatevetta johdeta laitokselta ymparistoon. Laitoksen toiminnalla ei ole
merkittavia vaikutuksia ymparistoon tai ihmisten terveyteen. Laitoksella on laadittu melu-
ja poélymallinnukset. Laitoksen toiminnasta ei aiheudu melun ohjearvon tai ilmanlaadun ohje
ja/tai raja-arvon ylityksia.

3 Hakija
Taman lupahakemuksen hakija ja laitoksen toiminnasta vastaava taho on suomalainen yhti6

Vanadium Recovery Project Oy (3240046-3). Yhti6 on Recycling Industries Scandinavia AB:n
(RISAB) kokonaan omistama tytaryhtio. Yrityksen kaupparekisteriote on esitetty liitteessa 2.

CMS (www.criticalmetals.eu) ja sen kokonaan omistama tytaryhti6 RISAB vastaavat
vanadiinin talteenottohankkeesta. CMS ja RISAB ovat vastapuolia sopimuksessa
teraksentuottaja SSAB:n kanssa, jonka mukaan CMS ostaa kuonaa SSAB:Itéd Suomesta ja
Ruotsista.

Australiassa rekisterdity yhtié Neometals Ltd (NMT) on CMS:n suurin osakas (noin 19,9 %
osuus) (www.neometals.com.au). NMT ja sen kokonaan omistama tytaryhtié Avanti Materials
Ltd ovat CMS:n kaupallisia- ja teknologiakumppaneita vanadiinin talteenottohankkeessa.
Edellyttaen, etta lopullinen positiivinen investointipaatds tehdaan, CMS siirtdaa 50 prosentin
oman paaoman osuuden RISAB:sta Neometalsille.

Lupahakemuksen ja laitoksen yhteyshenkildiden tiedot on esitetty liitteessa 3 yleisen
tietosuoja-asetuksen (GDPR) vaatimusten takia.

3.1 Sopimukset

Laitosalue sijaitsee tontilla 609-73-36-2 ja varastoalueet tontilla 609-430-1-18. Tontin 609-
73-36-2 omistaa Porin Satama Oy ja varastoalueet tontilla 609-430-1-18 omistaa Porin
kaupunki. CMS on tehnyt alustavan maanvuokraussopimuksen Sataman kanssa. Lopullinen
maanvuokraussopimus tehdaan Sataman ja VRP Oy:n valilla.

VRP Oy tekee sahko- ja viemarisopimuksen ennen toiminnan alkamista.

3.2 Ymparistdvakuutus

VRP Oy hankkii ymparistovakuutuksen kattamaan hairiétilanteita, onnettomuustapauksia,
luonnonkatastrofeja jne. Téman vakuutuksen taso ja tyyppi vastaavat samankokoisia ja
samanlaisten paaomakustannusten kasittelylaitoksia. Vakuutuksen yksityiskohdat eivat ole
viela tiedossa. Vakuutusasiakirjat toimitetaan ymparistévalvontaviranomaisille, kun
rakentaminen kaynnistyy.
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4 Laitosalueen sijainti ja ymparisto

4.1 Sijainti

Suunnitelmana on sijoittaa vanadiinin talteenottolaitos Porin Tahkoluodon sataman
yvhteyteen (katso alla oleva kuva). Tahkoluodon alueella on satamatoimintojen lisaksi
runsaasti myds muuta teollista toimintaa. Hankealueen koko on yhteenséa noin 24
hehtaaria. Prosessilaitos sijaitsee eteldisella hankealueella. Seka kuonaa etta SSM:aa
voidaan varastoida eteldisen hankealueen varastokasoihin ja kuonaa voidaan varastoida
myds pohjoiselle hankealueelle.
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Kuva 1. Laitosalueen sijainti Tahkoluodossa, eteldinen hankealue on merkitty siniselld ympyrélld
ja pohjoinen hankealue vihreéllé ympyréllé. Eteldiselld hankealueella on laitos ja kaksi
varastokasaa ja pohjoisella hankealueella sijaitsee vain varastokasoja (Karttapaikka).
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[] Hankealue

ilmakuva MML 2021 SWECO 23

Kuva 2. Hankealueiden sijainnit (Sweco 2021a).

Kuva 3. Tontit ja tonttinumerot merkittyna kartalle. (Karttapaikka)

4.2 Herkat alueet ja kohteet

Talla hetkella Tahkoluodon alueella asuu kolme henkiléd. Alueella on lisaksi asuinkdyttéon
soveltuvia, tyhjillaan olevia rakennuksia. Vakituinen asuminen on poistumassa alueelta.
Katainniemen alueella kaupunki on ostanut asuinkaytdsta tyhjentyneita kiinteistéja satama-
alueen suoja-alueen muodostamiseksi. Tahkoluodon pohjoispuolella olevissa saarissa yli 2
kilometrin pddssa hankealueesta on vapaa-ajan asuntoja. Tahkoluoto-Paakarit alueella on
yhteensd 144 vapaa-ajan kiinteistda tai vuokrapalstaa. (Porin kaupunki 2020).
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Eteldistd hankealuetta lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat itdsuunnassa Parkkiluodon
asuinalueella noin kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Pohjoista hankealuetta [ahimmat
vapaa-ajankaytdssa olevat rakennukset sijaitsevat 200 ja 300 metrin etdisyydella
hankealueen kaakkoispuolella. Léhimmat asuinalueet sijaitsevat Parkkiluodossa 1 200
metrin ja Katainniemessa 800 metrin paassa hankealueesta. Suurempi asuinalue sijaitsee
Reposaaressa.

Lahin koulu, paivakoti ja leirintaalue sijaitsevat Reposaaressa noin 2 km hankealueesta
kaakkoon.

Tahkoluoto .
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Kuva 4. Hankkeen léhialueen asuinrakennukset ja muut herkat kohteet. Hankealueet on merkitty
punaisella. (Sweco 2021a).
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4.3 Ymparistéolosuhteet

4.3.1 Geologia

Tahkoluodon kalliopera koostuu Satakunnan hiekkakivesta, rapakivigraniitista, doleriitista ja
tonaliitista. Liséksi alueella esiintyy kvartsidioriittia seka oliviinidiabaasia. Suunnitellun
hankealueen kalliopera koostuu Satakunnan hiekkakivestd, rapakivigraniitista ja tonaliitista
(GTK Maankamara).

Tahkoluodon alueella vallitseva maalaji on hiekkamoreeni ja tuntematon maalaji. Itaosassa
on myds hieta- ja kallioalueita (GTK Maankamara).

Sataman laajentaminen ja kehittdminen on perustunut saarien, karikkojen ja vesialueiden
yhdistamiseen penkereilld ja penkereiden altaiden tayttamiseen (Porin kaupunki 2020).
Siten alueen kallioperan ylapuoliset maakerrokset koostuvat enimmakseen tayttdmaasta.
Tornikarin koillispuolista vesialuetta, pengerrettya allasaluetta on taytetty kivihiilen
lentotuhkalla ja pohjatuhkalla. Aluetta on taytetty yhteensa noin 6,8 ha ja alueesta on
tayttamatta noin 3,6 ha.

Rakennettavuustutkimuksen (Sweco 2021b) tulokset osoittavat, etta alue on hyvin tiivista
tayttémaata noin 1,5 m syvyyteen ja hajanaista tdytemaata on jopa 4,5 m syvyyteen
saakka. Taytemaan alla on moreenikerroksia. Eteldisellda hankealueella kalliopera sijaitsee
noin 13,0-21,6 m syvyydessa. Maanpinnan taso vaihtelee valilla +0...6.3 ja keskimaarin
maanpinta on noin tasolla +3.0.

Eteldiselle hankealueelle ei sijoitu MATTI-tietojérjestelmén kohteita. Pohjoisella hanke-
alueella on yksi MATTI-kohde (ID 100312997). Kohde on vanha Neste Oy:n (nykyisin
Fortum Oy) varastoalueen itdinen osa. Alue on kunnostettu vuonna 2008 Ramboll Finland
Oy:n toimesta. Raportissa on kuvattu, etta jaanndspitoisuudet olivat puhdistustavoitteen
mukaisia, eika kohteeseen esitetty erillistd jalkitarkkailuohjelmaa. Maanrakennustdiden
yhteydessa saattaa tulla esiin mahdolliseen pilaantumiseen viittaavia maa-aineksia, joiden
laatu tulee selvittaa ennen kaivuutéiden jatkamista.

Alustava maaperan pilaantuneisuutta koskeva tutkimus tehtiin hankealueella vuonna 2021
Swecon toimesta. Koska alue on kaavoitettu teollisuus- ja satamakayttéon, eika
hankealueiden valittdmassa laheisyydessa sijaitse herkkia kohteita, sovelletaan maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin asetuksen Vna 214/2007 ylempia
ohjearvoja. Tulosten perusteella eteldisen hankealueen naytteet sisdlsivat kynnysarvon
ylittavia arseenin, koboltin, elohopean, nikkelin, antimonin ja vanadiinin pitoisuuksia.
Lisdksi yhdessa naytteessa todettiin alemman ohjearvon ylittédva arseenin pitoisuus.
Pohjoisella hankealueella ei todettu kynnysarvon ylittavia haitta-ainepitoisuuksia. Koska
ylempien ohjearvojen ylityksia ei todettu, kohteessa ei ole tarvetta maaperéan
kunnostustoimenpiteille alueen sailyessa nykyisessa kayttotarkoituksessa (teollisuusalue).

Nykytilatutkimus on esitetty liitteessa 4 ja maaperan pilaantuneisuutta koskeva
tutkimusraportti liitteessa 5.

4.3.2 Pohjavesi

Lahimmat vedenhankinnan kannalta tarkedt pohjavesialueet sijaitsevat 14 kilometrin
etdisyydella hankealueesta. Tahkoluodon alueelle ei sijoitu pohjaveden tarkkailuputkia.

Hyvin vettd lapdisevan tayttdmaan alueella pohjavesi noudattelee meriveden pinnan tasoa.
Pohjavesi virtaa merta kohden. Merivesipinnan vaihteluiden vuoksi vesi voi kuitenkin aika
ajoin virrata rannasta kohti saarta. (Ator Consultants Oy 2016, Tahkoluodon Polttoéljy Oy
ymparistélupapdatds 2008).
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4.3.3 Hydrologia

Hankealue sijaitsee Selkdameren rannikkoalueella ja Reposaaren-Outoorin vesimuodostuma-
alueella. Porin edustan merialueelta on saatavilla kattavasti nykytilannetta koskevaa
tarkkailutietoa. Kokemaenjoen ja Porin merialueen yhteistarkkailulla seurataan
Kokemaenjokeen ja Porin edustan merialueelle johdettavan kuormituksen maaraa ja sen
vaikutuksia vesistdn tilaan. Viimeisin tarkkailuraportti on laadittu vuonna 2021 KVVY:n
toimesta. Raportti on esitetty liitteessa 6.

Porin edustan merialueen veden laatu on parantunut pitkalla aikavalilla. Jo 1970-luvulla
tapahtunut fosforikuormituksen vdheneminen alensi merkittdvasti rehevoitymista. 1980-
luvun puolivélissa happiolosuhteet alkoivat parantua seka joki- ettd merialueella. Porin
pigmenttitehtaiden jatevesien vanhan purkualueen edustalla rautapitoisuudet olivat vield
1980-luvulla huomattavan korkeita ja pH-arvo oli matala. Kaikilla pigmenttitehtaan
tarkkailuasemilla keskimaarainen rautapitoisuus oli 234 pg/l vuonna 2020. Nykyisin
pitoisuuksia on kasvattanut |&dhinna ajoittain Porin eteldiselle merialueelle kulkeutuvat
jokivedet (KVVY 2021).

Reposaaren-Outoorin alueen ekologinen tila on arvioitu tyydyttévéksi ja sen fysikaalis-
kemiallinen tila hyvéaksi. Vesimuodostuma-alueen biologinen tila on tyydyttava.

Porin edustan merialueelle tulee ymparistékuormitusta jokivesistostda Kokeméaenjoen kautta.
Vesistédn johdetaan ns. pistemaista jatevesikuormitusta kunnallisilta jateveden
puhdistuslaitoksilta, teollisuudesta sekd lampdvoimalaitoksilta. Pistemaisen kuormituksen
lisaksi Kokemaenjokea kuormittaa hajakuormitus. Porin edustan merialueilla jokivedet
aiheuttavat pintaveden samentumista ja vaikuttavat ravinnepitoisuuksiin. Reposaarta
ymparoivilla vesialueilla rehevéityminen on ajoittain ollut muuta ymparoivaa aluetta
voimakkaampaa, jolloin alue on selvemmin kuulunut lievasti rehevdityneisiin vesiin (Sweco
2021a).

Nykytilanteessa Kaanaan teollisuusalueen jatevesia johdetaan Porin edustan merialueelle
Mantyluodon etelapuolelle noin 7 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Samaan
purkupisteeseen johdetaan myds Fortum Waste Solutions Oy:n tuhkankasittelylaitoksen ja
suunnitellun biokonversiolaitoksen jatevedet (Sweco 2021a).

Lisatietoa vedenlaadusta on saatavissa YVA-selostuksesta (liite 1) ja alueen vesien
tarkkailusta liitteessa 6.

4.3.4 Ilmanlaatu

Suurimmat ilmapaastéjen ldhteet Porin alueella ovat liikenne ja energiantuotanto.
Suurteollisuuden ja energiantuotannon rikkidioksidipaastot olivat 198 tonnia, typen
oksidipaastot 371 tonnia ja polypaastot 7 tonnia vuonna 2020 (Porin kaupunki 2021).

Porin kaupunki mittaa ilmanlaatua yhteisty6ssa Harjavallan ja Rauman kaupunkien seka
alueen suurteollisuuden ja energiatuotantolaitosten kanssa. (Porin kaupungin elinvoima- ja
ymparistétoimiala 2021). Ilmanlaatua mitataan Porissa kolmessa pisteessa. Kaksi niista on
kaupungin keskustassa ja yksi on Pastuskerissa noin 4,5 kilometria hankealueelta koilliseen.

Lisdksi Harjavalta—Pori alueella on vuodesta 1990 alkaen toteutettu
bioindikaattoritutkimuksia seka raskasmetallien leviamistutkimuksia yhdessa alueen
suurteollisuuden kanssa. Seuraava bioindikaattoritutkimus tehdaan Etela-Satakunnan ja
Porin seudulla vuosien 2022-2023 aikana (Porin kaupunki 2021).

Valtioneuvoston asetuksen (79/2017) mukaiset raja- tai kynnysarvot eivat ylittyneet
milldén mitattavalla komponentilla Porissa vuonna 2020. Valtioneuvoston paatéksen
(480/1996) mukaisia ilmanlaadun ohjearvojen ylityksia mitattiin yksi, hengitettdvien
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hiukkasten PMig-vuorokausiohjearvo (70 pg/m?3) ylittyi kaupungin keskustassa helmikuussa
2020 ja arvo oli 79 pg/m?3 (Porin kaupunki 2021).

Valtioneuvoston asetus ilmassa olevista arseenista, kadmiumista, elohopeasta, nikkelista ja
polysyklisistd aromaattisista hiilivedyista (113/2017) maarittelee arseenin, kadmiumin ja
nikkelin kalenterivuoden tavoitearvot, jotka on laskettu vuosikeskiarvoina. Tavoitearvoja ei
ylitetty Porissa vuonna 2020 (Porin kaupunki 2021).

Viimeisin ilmanlaaturaportti on esitetty liitteessa 7.

4.3.5 Luonto ja luonnonsuojelu

Kolme Natura-aluetta sijaitsee alle 10 km etaisyydellda hankealueesta: Gummandooran
saaristo, Kokeméenjoen suisto ja Preiiviikinlahti. Natura-alue "Pooskerin saaristo” sijaitsee
noin 11 km etaisyydelld Tahkoluodon koillispuolella. Natura-alueet on esitetty alla olevassa
kuvassa.

e Natura-alue Gummandooran saaristo (FI0200074, SAC/SPA) sijaitsee noin 2 km
hankealueen pohjoispuolella. Gummandooran saariston Natura-alue kuuluu
Selkédmeren kansallispuistoon ja kansainvalisesti arvokkaaseen lintualueeseen (IBA)
Ouran-Enskerin saaristot. Natura-alueen saarissa on useita pienia yksityismaan
luonnonsuojelualueita. Kohde kuuluu ldhes kokonaan rantojensuojeluohjelmaan.
Alue on suojeltu luonnonsuojelulain ja vesilain nojalla. Natura-alue on myds osa
Luvian saaristoa, joka on yksi rantojensuojeluohjelman kohde.

e Natura-alue Kokeméenjoen suisto (FI0200079, SAC/SPA) sijaitsee noin 6 km
hankealueen kaakkoispuolella. Alue on Pohjoismaiden laajin suistomuodostuma,
joka kasittaa runsaasti erilaisia biotooppeja uposkasvillisuusyhdyskunnista
niitettyihin niittyihin ja tervaleppalehtoihin. Natura-alue on kooltaan 2 885 ha. Alue
on linnustollisesti erittdain merkittava. Alue kuuluu osana lintuvesien suojelu-
ohjelmaan, Project Mar -ohjelmaan, Pohjoismaiseen biotooppien suojeluohjelmaan
ja maakuntakaavan SL-alueeseen.

e Natura-alue Preiviikinlahti (FI0200080, SAC) sijaitsee noin 7 km hankealueen
etelapuolella. Preiviikinlahti on laaja ja suhteellisen matala merenlahti. Seuraavat
Natura-alueen osa-alueet kuuluvat lintuvesien suojeluohjelmaan: Ooviikin alue, osa
Lahdenperan alueesta, Isosannan-Riitsaranlahden alue ja Enajarven alue.
Herrainpaivien niemenkarki seka osa Endjarven alueesta ovat
luonnonsuojelualueita. Alueen suojelun perusteena on 23 luontotyyppia ja yksi
nisakas (saukko).
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Kuva 5. Natura alueet, jotka sijaitsevat 10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta (Sweco 2021a).

Luonnonsuojelualueet on esitetty alla olevassa kuvassa 6. Porin, Rauman, Pyhdarannan ja
Uudenkaupungin edustan rannikkoalue saaristoineen kuuluu Selkdmeren kansallispuistoon
(KPU020037). Kansallispuisto sisaltyy valtion maiden luonnonsuojelualueisiin. Lyhin
etdisyys hankealueelta Selkdmeren kansallispuistoon on 3 km. Natura-alueet
Gummandooran saaristo ja Preiviikinlahti ovat osin paallekkaisia kansallispuiston
aluerajauksen kanssa. Natura-alueilla sijaitsee useita yksityismaan luonnonsuojelualueita.
Hankealuetta lahimmat yksityismaan luonnonsuojelualueet ovat Badstuskarin
luonnonsuojelualue (YSA201568), joka sijaitsee Iso-Enskerin saaressa Tahkoluodon
pohjoispuolella noin 5 km etdisyydella hankealueesta seka Loukkukarin (YSA240804) ja
Uusivakkaran (YSA207171) luonnonsuojelualueet, jotka sijaitsevat Iso-Vakkaran saaressa

noin 5 km hankealueen koillispuolella.
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Kuva 6. Kansallispuistot ja muut suojelualueet. Hankealueet on merkitty punaisella (Sweco
2021a).

Hankealueen Iahiston linnustollisesti arvokkaat alueet on esitetty kuvassa 7. Porin
kaupungin edustalla kansainvalisesti arvokkaisiin lintualueisiin (IBA) kuuluvat Porin
lintuvedet ja rannikkoalue (léhin etdisyys noin 2,5 km), joka on laaja saaristosta,
merenlahdista, jokisuistoista ja rehevdityneista jarvista koostuva kokonaisuus. Ouran-
Enskerin saariston kansainvalisesti arvokas lintualue on laaja saaristoalue Merikarvian
edustalla. Kansainvalisesti tarkeita lintualueita (IBA) ovat Porin lintuvedet sekd Rauman-
Luvian ja Porin saaristo. IBA-alueiden ja kansallisesti tarkeiden alueiden (FINIBA) rajaukset
ovat osin paallekkaisia. Satakunnan MAALI-hankkeen tuloksena on maaritelty maakunnal-
lisesti tarkeiden lintualueiden verkosto. Maakunnallisesti arvokkaita lintualueita (MAALI)
ovat Kokemaenjoen suisto-Kirrinsanta-Levo, Gummandoora-Merikarvia, Kaijakari-Enskeri ja
Preiviikin pellot-Maaviiki. MAALI-alueet ovat valtakunnallisia ja Suomen tarkeita lintualueita
laajempia aluerajauksia ja ne ovat osin paallekkaisia em. aluerajausten kanssa (Sweco
2021a).

copyright© AFRY Finland Oy



Vanadium Recovery Project Oy, Ympéaristolupahakemus

AFRY i

AF POYRY

0 2,5 5 km
L

FINIBA-alueet

IBA-alueet
MAALI-alueet

Hankealue

taustakartta MML 2021 %
paikkatietoaineisto Lahde: SYKE/BirdLife SWECO

Kuva 7. Karttaan on merkitty maakunnallisesti tdrkeét lintualueet (MAALI), kansallisesti tdrkeat
lintualueet (FINIBA) ja kansainvélisesti tdrkeéat lintualueet (IBA) (Sweco 2021a).

4.3.5.1 Tahkoluodon alue

Tahkoluodon ymparistéssa merkittavimmat luonnonarvot ovat Ketaranlahden, Tukkiviikin,
Rayhan ja Kappelin viela luonnontilaisilla ranta-alueilla seka saarten rakentamattomilla
osilla (Porin kaupunki 2020).

Tahkoluodon alueella tehtiin luontoselvitys vuonna 1996. Selvityksen mukaan Tahkoluodon
alueella ja sen ymparistéssa on tervaleppdvaltaisia rantalehtoja Ketaranlahden ja
Tukkiviikin ranta-alueilla, Rayhan (Kdylysen) alueella ja Tahkoluodon koillispuolella
sijaitsevan saaren, Manty-Paakarin etelarannalla. Térnikari, jolla hankealue sijaitsee,
mainitaan vuoden 1996 selvityksessa keskiosiltaan erittdin kivikkoisena matalakasvuisena
ja ulkosaaristomaisena katajaketona, jota ymparéi kapea tervaleppéalehtovyd. Térnikarin
reuna-alueilla saattaa esiintya esim. paahdeymparistdjen hydnteislajistoa (Porin kaupunki
2020).

Osayleiskaava-alueen keskeisille luontoalueille on laadittu kattava luontoselvitys vuonna
2020 (Ahlman 2020) (yleiskaava-alue on esitetty kuvassa 13). Tutkimusalue ei sisaltéanyt
laitosaluetta, mutta se sisdlsi pohjoisen varastointialueen. Kasvillisuuden osalta
luontoselvityksessa todettiin, ettd merkittavimmat luontoarvot tutkimusalueella
muodostuvat maankohoamisrannikon yhtendisista sukkessioketjuista, jotka koskevat
lehtoja ja tervaleppayhdyskuntia. Yleiskaava-alueen pesimalinnuston todettiin olevan hyvin
monipuolista kasittden 65 eri lajia. Alueelta rajattiin havaintojen perusteella kaksi
linnustollisesti arvokasta aluetta. Toinen niista koskee Rayhdnsuntin venesataman
lansipuolista pienta rantavydhykettd, jossa pesii muun muassa aarimmaisen uhanalaisia
punasotkia, pieni silkkiuikkuyhdyskunta seka muita kosteikkolajeja. Tutkimusalueen
merkittavin linnustoalue on Ketaranlahti seka Pikku-Ketaran ja Ketaran Idhiymparistoét.
Alueella pesii merkittdva maara huomionarvoista lajistoa, kuten useita tukkasotkia,
haahkoja, nokikanoja, tiiroja ja lukuisia muita kosteikkolajeja.
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Yleiskaava-alueen vuoden 2020 luontoselvitystd on tdydennetty kevaan-kesdn 2021 aikana
alla olevassa kuvassa esitettyjen alueiden osalta mukaan lukien kasvillisuus- ja
luontotyypit, lepakot, pesimalinnustot, huomionarvoiset perhoslajit, liito-orava ja
viitasammakko. Lisaksi tehtiin erillinen perhosselvitys alueella mahdollisesti olevan
paahdelajin, kolmitaplahitukoin, kartoittamiseksi.

Luontoselvityksen mukaan merkkeja liito-oravan tai viitasammakon esiintymisesta ja
havaintoja lepakoista tai erityisen arvokkaasta pesimalinnustosta ei tehty. Sen sijaan
saarien ymparilld on mm. lokkilintuyhdyskuntia. Kasvillisuuden kannalta arvokkaita lajeja
voi ldhinna esiintya Tahkoluodon kedon alueella voimalaitoksen itapuolella.

Perhoslaji, kolmitaplahitukoi (Elachista triatomea) tunnistettiin Tahkoluodossa. Laji ei ole
Luontodirektiivin liitteen 1V, eika liitteen II laji. Laji on maaritetty luonnonsuojeluasetuksen
liitteessa 4 uhanalaiseksi lajiksi, mutta ei erityisesti suojeltavaksi lajiksi, eikd mydskaan
luonnonsuojeluasetuksen liitteessa 2 rauhoitetuksi lajiksi. Kolmitaplahitukoi on luokiteltu
uhanalaiseksi lajiksi (EN).

Kolmitaplahitukoi elaa kedoilla, rinteilld ja niityilla. Kolmitaplahitukoin ravintokasveja ovat
punanata (Festuca rubra) ja lampaannata (F. ovina). Lajin toukka kovertaa huhti-
kesakuussa punanadan lehtia. Punanata on I6éyhasti matastava seka hyvin runsaslukuinen
ja laajalle levinnyt heinalaji, jonka kasvupaikkoja ovat muun muassa erilaiset tuoreet niityt
seka tienpientareet. Lampaannata on niin ikdan hyvin runsaslukuinen ja laajalle levinnyt
laji, joka kasvaa muun muassa kuivilla niityilla, kedoilla, nummilla ja kallioilla. (Ahlman
Group 2021).)

Kolmitaplahitukoin nykytilannetta Porin Tahkoluodossa selvitettiin toukokuun ja heindkuun
puolivalin 2021 valisena aikana viidessa kenttatutkimuksessa. Ensin kenttatutkimuksissa
keskityttiin ensisijaisesti toukan ravintokasveina toimivien natojen kartoittamiseen seka
niilld mahdollisesti olevien koverteiden etsimiseen. Taman jalkeen tutkimuksissa tehtiin
aiemmin paikallistettujen natakasvustojen luona runsaasti “sviippausta” eli kasvillisuuden
haavimista aikuisten yksildiden |6ytamiseksi. Lisdksi etsittiin edelleen koverteita.

Tahkoluodon alueella todetut merkittavimmat punanadan kasvupaikkojen alueet seka
lampaannadan kasvupaikan alue on esitetty alla olevassa kuvassa. Niiden lisdksi punanataa
on Tahkoluodossa harvakseltaan muidenkin teiden varsilla sek& tuulivoimaloiden
perustusten ymparilld. Ravintokasvi muodostaa tyypillisen pienimuotoisen metapopulaatio-
verkoston, joita tiet ja niiden tien reunat yhdistavat ja ne toimivat osaltaan myds
lentoreitteina (Ahlman Group Oy 2021). Kolmitapldhitukoin toukan tekemia koverteita 16ytyi
kolmelta merkittavimmalta punanatakasvustojen alueelta (alueet 1,2 ja 4 alla olevassa
kuvassa).

Lieventamistoimenpiteena estamaan hankkeen kielteisia vaikutuksia kolmitaplahitukoille
luontoselvityksessa arvioitiin sopivia sijaintipaikkoja uudelle punanatakasvustolle
Tahkoluodossa. Asiasta laadittiin suunnitelma siirtda kolmitaplahitukoi ja sen ravintokasvi
punanata pois sijaintipaikasta 4. Siirtosuunnitelma jatettiin ELY-keskukseen syyskuussa
2021 ja ELY-keskus hyvaksyi sen. Punanata siirrettiin lokakuussa 2021 Porin sataman
toimesta Porin kaupungin valvomana. Lisatietoa kolmitapldhitukoin siirtamisesta on esitetty
liitteessa 8.
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Kuva 8. Vuoden 2021 luontoselvityksen tdydennysalueet (punaiset rajaukset) sekéd punanadan
(violetit rajaukset, numerot 1-5) ja lampaannadan (punainen rajaus, numero 6) runsaimmat
kasvustot.

4.3.6 Melu ja tarina

Tahkoluodon alueella melua aiheutuu 6ljy- ja kemikaalisataman toiminnasta ja siihen
liittyvasta liikenteesta seka voimalaitosten ja teollisuuslaitosten (murskauslaitos, LNG-
terminaali, kalliovaraston tayttd ja purku) toiminnasta ja siihen liittyvasta liikenteesta.

Meluselvityksia tehdaan saanndllisesti Tahkoluodon alueella. Viimeisimmat sataman
aiheuttamaan meluun liittyvat melumittaukset tehtiin kevaalla 2021 Sitowise Oy:n
toimesta. Melumittauksia on tehty lahimmilld asuinalueilla ja vapaa-ajan asuntojen alueilla
Tahkoluodon satama-alueen ymparistossa. Tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa.
Keskiaanitasot olivat alle 45 dB kaikissa mittauspisteissa lukuun ottamatta voimalaa, jossa
se oli 46 dB. Mittausraportin mukaan melun pdaasialliset Idhteet olivat ohikulkeva liikenne
ja luonnon d@anet. Mittaustulosten epavarmuus vaihtelee £ 6-8 dB perustuen
mittauspisteiden ja meluldhteiden valiseen etdisyyteen. Keskiaanitasot alittavat
Valtioneuvoston paatoksen (Vnp 993/92) ohjearvon 55 dB vakituisessa kaytossa oleville
asuintaloille. Mitattu keskidanitaso alittaa Valtioneuvoston paatdksen (Vnp 993/92)
ohjearvon 45 dB vapaa-ajan asunnoille, mutta mittauksen epavarmuus huomioiden
mitattua arvoa ei voida ymparistémelun mittausohjeen mukaan todeta varmaksi (Sitowise
2021).
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Kuva 9. Mittauspisteet. Vihredt mittauspisteet olivat kdytdssd, kun tuulen suunta oli lounas/ldnsi
ja punaiset mittauspisteet olivat kdytdssd, kun tuulen suunta oli luode (perustuu ldhteeseen
Sitowise 2021).

Taulukko 1. Mitatut melutasot tarkkailupaikoissa (perustuu ldhteeseen Sitowise 2021).

Mittauspaikka Mitattu keskidaanitaso Lisatietoja
LAeq dB, mittausjakso 30
min
1 Reposaaren maantie 44 (£ 7) Luonnon aanet ovat hallitsevia,
927 (Rayha) teollisuusmelua ja liikennemelua
on havaittavissa.
2 Reposaaren maantie 42 (£ 7) Ohikulkevan liikenteen melu ja
982 (Parkkiluoto) luonnon &énet ovat hallitsevia.
3 Reposaaren maantie 10 43 (£ 7) Luonnon aanet ovat hallitsevia,
(Katainniemi) teollisuusmelua voidaan havaita.
4 | Tornikari 44 (£ 7) Teollisuusmelua seka lintujen ja

veneiden &ania on havaittavissa.

5 Paakari 43 (£ 8) Teollisuusmelua on vaimeasti
havaittavissa sekoittuneena
aaltojen aaniin. Lintujen ja mokki-
asukkaiden aania.

6 Hirvikari 43 (£ 8) Teollisuusmelua ja lintujen aania
on vaimeasti havaittavissa.

7 Santakari 44 (£ 8) Teollisuusmelua ja lintujen aania
on vaimeasti havaittavissa.

8 Voimalan portti 46 (£ 6) Teollisuusmelua ja lintujen aania
on vaimeasti havaittavissa.

Olemassa olevan Suomen Hy®dtytuuli Oy:n merituulipuiston 11 voimalan ja mantereen
puolella sijaitsevien kuuden voimalan melumallinnuksen mukaan (katso alla oleva kuva)
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nykyisista tuulivoimaloista aiheutuvat laskennalliset melun keskiaanitasot (Laeq) ovat 36—
39 dB hankealuetta lahimpien reseptoripisteiden (hairiintyvien kohteiden) (R8 ja R9)

kohdalla.
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Kuva 10. Merialueen tuulipuiston melumallinnus. (AFRY Finland Oy 2021)

Tarinaan liittyvien palautteiden maara on Porin alueella kasvanut merkittavasti viime
vuosina johtuen kasvavista junaliikennemaarista. Kaynnissa oleva radan perusparannus-
hanke sisdltaa uudentyyppiset kiskot, jotka vahentavat tarinaa. Kairauksien perusteella
maapera Pori-Mantyluoto-rataosalla on hienorakeisempaa ja pehmeampad, mika tekee

alueesta alttiimman tarinalle (Sweco 2021a).

4.3.7 Liikenne

Tieliikenne Porin ja Tahkoluodon valilla kulkee Mantyluodontieta (valtatie 2) seka Reposaaren
maantieta (seututie 269) pitkin, tai valtatieltd 8 Porin saaristotien (seututie 272) kautta.
Mahdollisia erikoiskuljetuksia varten Tahkoluodon satamaan johtaa tdydentdva kuljetusreitti
valtatielta 8 seututeita 272 ja 269 pitkin.

Keskimaarainen liikennemaara on noin 1 900-2 500 ajoneuvoa vuorokaudessa Reposaaren
maantielld Mantyluodon ja Tahkoluodon valilla sekd noin 800 ajoneuvoa vuorokaudessa
Lampaluodon kohdalla Reposaaren maantiehen liittyvalla Porin saaristotiella (seututie 272).
Raskaan liikenteen maara on noin 320 ajoneuvoa vuorokaudessa kyseisella tieosuudella
Reposaaren maantiella ja noin 130 ajoneuvoa vuorokaudessa Porin saaristotielld. Reposaaren
maantielld kevyen liikenteen vayla on rakennettu ainoastaan vélille Reposaari-Tahkoluodon
sataman liittyma (Sweco 2021a).
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Kuva 11. Tienumerokartta (Vdylédvirasto).

Pori-Mantyluoto-Tahkoluoto rataosa on tavaraliikenteen kaytdssa oleva yksiraiteinen
rataosuus. Rataosuutta on parannettu useaan otteeseen. Pori-Mantyluoto rataosan
sahkdistys valmistui vuosina 2019-2020 ja Mantyluoto-Tahkoluoto rataosan sahkdistys
valmistui vuonna 2021 (Sweco 2021a).

Tahkoluodon alueelle johtaa rautatie. Vuosittaiset tavarakuljetusmaarat ovat vaihdelleet
valilld 0,03-1 miljoonaa tonnia ja junien lukumaara on vuosittain vaihdellut valilla 50-984
kappaletta vuosien 2017-2020 aikana (Sweco 2021a).

Tahkoluodon satamaan johtaa kaksi syvavaylaa. Lounaasta 6ljy- ja kemikaalisatamaan
johtaa 10,0 metrin vayla ja luoteesta syvasatamaan johtaa 15,3 m vayla. Tahkoluodon
sivuitse lansipuolelta kulkee 3,4 m vayld, joka johtaa Pohjanlahden satamista Lounais-
Suomen satamiin (Sweco 2021a).

Luoteesta tuleva vayla kulkee Gummandooran saariston (FI0200075) Natura-alueen lapi.
Tahkoluodon satamassa kdy vuosittain keskimaarin 250-350 alusta. Porin sataman
tavaraliikenteen tuontimaaratilastojen (Porin kaupunki 2018) perusteella Tahkoluodon
syvdsataman liikennemdaaran osuuden on arvioitu olevan noin 70-80 % Tahkoluodon
sataman kokonaisliikennemaarasta (250-350 alusta vuodessa). Syvdsataman toiminta on
aiemmin liittynyt erityisesti hiilen tuontiin Tahkoluodon kahdelle voimalaitokselle. Toinen
voimalaitoksista on jo suljettu ja jdljella olevaa voimalaitosta kaytetaan vain
varavoimalaitoksena ja se mahdollisesti suljetaan kokonaan vuoteen 2029 mennessa
(Sweco 2021a).

4.4 Maankayttd

4.4.1 Maakuntakaava

Satakunnan maakuntakaava on hyvaksytty 17.12.2009 ja se sai lainvoiman Korkeimman
hallinto-oikeuden paatdkselld maaliskuussa 2013.
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Maakuntakaavassa vanadiinin talteenottolaitoksen alue (eteldinen alue) on osoitettu
satamatoimintojen alueeksi (LS), hankealueen eteldosa Tornikarissa sijaitsee valkoisella
alueella (ei aluevarausta) ja jotkut osat sijoittuvat myds energiahuollon ja
teollisuustoimintojen laajennusalueelle (EN).

Maakuntakaavassa pohjoinen hankealue sijoittuu kaavamerkinnallad T1 osoitetulle alueelle.
Merkinnalla osoitetaan merkittavat teollisuus- ja varastoalueet, joille saa sijoittaa vaarallisia
kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia, ja joita koskee EU-direktiivi 96/82/EY
vaarallisten aineiden aiheuttamien suuronnettomuusriskien torjunnasta (SEVESO II-
direktiivi).

Kuva 12. Ote Satakunnan maakuntakaavasta, 2009. Hankealueet on osoitettu sinisilld ympyroilla.
Seututie (musta paksu viiva), rautatie (musta poikkiviiva), laivavdyld (musta palloviiva, avoin
palloviiva), voimalinja (musta ohut viiva) ja ohjeellinen voimalinjan sijoitus (ohut punainen viiva)
sekd maakaasuverkon yhteystarve maalta ja mereltd (violetti katkoviiva), satamatoimintojen
kehittdmisen kohdealue (punainen/musta viiva, jossa hakaset siséénpéin) ja Kokeméenjoen
laakson valtakunnallisesti merkittdvd monikeskuksinen aluerakenteen kehittédmisvydhyke
(kirkkaan punainen viiva, jossa hakaset siséénpéin), vaarallisten kemikaalien suojavybhyke
(konsultointivybhyke, musta katkopisteviiva).

Satama-alueen ymparilla on svl-kaavamerkinnalld osoitettu alue, joka on vaarallisia
kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen suojavydhyke (konsultointivydhyke).
Suunniteltaessa riskialttiiden toimintojen sijoittamista suojavydhykkeelle tulee palo- ja
pelastusviranomaiselle seka tarvittaessa turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (TUKES) varata
mahdollisuus lausunnon antamiseen. Tulvariskien valvonnalle ja vesialueiden hallinnalle on
myds maarayksia.

Satakunnan vaihemaakuntakaavoissa 1 ja 2 ei ole kaavamerkintdja hankealueella.
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4.4.2 Yleiskaava

Alueella ei ole oikeusvaikutteista yleiskaavaa. Alueella on oikeusvaikutuksettomana laadittu
Reposaari-Tahkoluoto-Lampaluoto-Amttd6 osayleiskaava, jonka kaupunginvaltuusto
hyvaksyi 24.3.1997. Osayleiskaavassa seka eteldinen etta pohjoinen hankealue ovat
osoitettu teollisuusalueeksi (T, harmaa alue).

Tahkoluodon alueella on parhaillaan vireilla Tahkoluoto—Paakarit osayleiskaavan 2040
laadinta (kuva alla). Se oli julkisesti nahtavilla heina-elokuussa 2021. Laadittavan
yleiskaavan keskeisena ajatuksena on Tahkoluodon syvasataman ja kemikaalisataman
toiminnan turvaaminen ja kehittymisen mahdollistaminen tulevaisuudessa samalla kun
varaudutaan sataman laajentumiseen. Reposaari-Tahkoluoto-Lampaluoto-Amttdé
osayleiskaava (1997) tarkistetaan oikeusvaikutteiseksi yleiskaavaksi Tahkoluodon ja sen
lahiymparistdon seka sen pohjoispuolisten, padosin kaupungin omistamien saarten osalta.
Porin kaupunki on ilmoittanut hakijalle, etta kaupungin suunnitelma on hyvéksya
Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaava vuoden 2022 aikana.

Eteldinen hankealue sijoittuu alueelle, joka on osoitettu teollisuus-, varasto- ja
energiahuollon alueeksi, jolle saa sijoittaa merkittdvan, vaarallisia kemikaaleja kayttavan tai
valmistavan laitoksen (kaavamerkinta TEN/kem). Lantisin osa hankealueesta ulottuu
satama-alueeksi osoitetulle alueelle (kaavamerkinta LS). Pohjoinen hankealue sijoittuu
alueelle, joka on osoitettu teollisuusalueeksi, jolla ymparistd asettaa toiminnan laadulle
erityisia vaatimuksia (kaavamerkinté TY). Pieni osa alueesta nayttaa ulottuvan alueelle,
joka on osoitettu sataman, siihen liittyvan teollisuuden ja varastotoiminnan liikennealueeksi
(kaavamerkinta L-1).

B

Kuva 13. Ote Tahkoluoto-Paakarit yleiskaavaluonnoksesta. Hankealueet on merkitty karttaan
sinisilld ympyréilla.

copyright© AFRY Finland Oy



Vanadium Recovery Project Oy, Ympéaristolupahakemus
/\ F R Y Sivu 25/67

AF POYRY

4.4.3 Asemakaava

Tahkoluodon 73. asemakaava on voimassa Tahkoluodon alueella (kuva alla, sai lainvoiman
21.8.1986). Hankealueet sijaitsevat teollisuus- ja varastorakennuksille osoitetulla
korttelialueella (harmaa alue kartalla, kaavamerkinnat T-9 ja TV-1).

e Tama tarkoittaa, etta etelaiselle alueella korttelialueelle saa rakentaa voimalaitoksia
seka voimantuotantoon, -jakeluun ja -siirtoon liittyvia rakennuksia ja rakenteita
seké enintdan 5000 m3 palavien nesteiden varastointia palvelevia rakennuksia.
Korttelialueella tapahtuvat toiminnot eivat saa aiheuttaa asemakaava-alueella
sijaitsevalle asutukselle keskidanitasoa 45 LAeq dB(A) suurempaa melutasoa.
Hankealueella on kaavamerkinta t+42, joka osoittaa alueelle sallitun avovaras-
toinnin suurimman sallitun likimaaraisen korkeusaseman.

e Pohjoisella alueella korttelialueelle saa rakentaa palavien nesteiden varastoimista
palvelevia rakennuksia seka niiden toimintaa varten tarpeellisia toimisto-, huolto-
ja sosiaalirakennuksia seka toiminnan kannalta valttdmattémia halytys- ja
huoltohenkildkunnan asuntoja.
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Kuva 14. Ote asemakaavasta. Hankealueet on merkitty sinisilld ympyroéilld (Porin karttapalvelu).
Valkoinen alue on kaavoittamaton alue.

Porin kaupungin mukaan alueelle on suunnitteilla asemakaavan muutos 1-3 vuoden
aikajanteelld (M15, Tahkoluoto 70.). Alue siséltaisi koko Tahkoluodon.

TUKES on antanut lausunnon, jonka mukaan se ei vastusta vanadiinin talteenottolaitoksen
sijoittamista kaavamerkinnalla T-9 osoitetulle alueelle. Porin kaupunki on myés antanut
lausunnon, jonka mukaan alueelle osoitettu maankayttd sopisi laitoksen sijoittamiseen ja
asemakaava on riittava.

Lausunnot on esitetty liitteessa 9 (Tukes) ja liitteessa 10 (Porin kaupunki).
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4.5 Naapurit ja muut sidosryhmat

Naapurit ja muut sidosryhmat on esitetty liitteessa 11. Sidosryhmien vaikutuspiirin laajuus
on noin 2 km. Naiden lisaksi Reposaari-yhdistys katsotaan sidosryhméaksi.

Kissahauta

Kuva 15. Sidosryhmien vaikutuspiirin laajuus. Sdde on arviolta 2 km. Vanadiinin
talteenottolaitoksen alue on merkitty tummansinisella.

5 Vanadiinin talteenottolaitoksen toiminta

5.1 Rakentaminen, aikataulu ja kayttdvaihe

Lopullinen investointipdaatds tehdaan vuoden 2022 lopulla ja rakentamisen on maara
kaynnistya vuoden 2023 ensimmaisella puoliskolla. Kayttédnoton on suunniteltu alkavan
loppuvuonna 2024.

Laitoksen rakennustyo6t kestavat noin kaksi vuotta. On arvioitu, etta laitosalueella
tydskentelee rakennusvaiheessa enimmilldédn muutama sata henkilda.

Laitos tydllistaa noin 120 taysiaikaista tydntekijda. Laitos on toiminnassa 7 paivaa viikossa,
24 tuntia vuorokaudessa ja 365 padivaa vuodessa.

5.2 Raaka-aineet

Raaka-aineena kaytettavaa kuonaa hankitaan SSAB Group:in varastokasoilta Ruotsista
(Oxel6sund ja Luulaja) ja Suomesta (Raahe). Vuosittain kaytettavan kuonan maara on
300 000 kuivatonnia.

SSAB:n terdksenvalmistustoiminnassa Skandinaviassa syntyy kuonaa yli 200 000
kuivatonnia vuodessa. Suuri osa teraksenvalmistusprosessissa syntyvasta kuonasta
palautetaan sulatusuuneihin. Kuonaa, joka ei ole kayttdkelpoista sulatusuuneissa, on
kaytetty rakennusmateriaaleissa tai se on varastoitu. Nykyisin noin 1,76 miljoonaa tonnia
kuonaa on kdytettdvissa vanadiinin talteenottoon. Tadma vastaisi melkein 6 vuoden
kulutusta laitoksella 300 000 kuivatonnin vuosivauhdilla.
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5.2.1 Kuonan laatu

Kaikkea vanadiinin talteenottolaitoksella kaytettavaa kuona on ns. LD-kuonaa. Talla nimella
kutsutaan kuonaa, joka on perdisin Linz-Donawitz (LD) konvertterista. Se on terdaksen
valmistuksen sivutuote.

Kuonan laatu vaihtelee hieman riippuen sen ldhteesta. Vanadiinipentoksidin pitoisuus
Luulajan kuonassa on noin 4 % V20s sekd Oxeldsundin ja Raahen kuonissa noin 3,2-3,8 %
V20s. Nama vanadiinin raaka-aineldhteen pitoisuudet ovat korkeimpia maailmassa. Kuonien
kalsiumoksidipitoisuus (CaQ) vaihtelee. Kuonan CaO-pitoisuus vaikuttaa laitoksella tuotetun
SSM:n maaraan. Mita suurempi CaO-pitoisuus, sitd enemman SSM:aa tuotetaan.

Kuonan kosteuspitoisuus on noin 10 % ja sen pH on noin 11. Kuonan hiukkaskoko on
vahintaan 10 mm. CLP-asetuksen mukaan kuonaa ei ole luokiteltu vaaralliseksi aineeksi.
Kayttoéturvallisuusohjeen mukaan (SSAB Merox Ab 2018, liite 12) kuonan kasittely ei vaadi
ymparistéturvallisuuteen liittyvia erikoistoimenpiteita.

Taulukko 2. Kuonan vuosittaiset kdyttéosuudet ja kuonan ainesosien osuudet.

Raahe Luulaja Oxelésund

Arvioitu osuus kaytettavasta 35 % 50 % 15 %
kuonasta

Ainesosa, pitoisuus (paino %)

V205 3,8 4,3 3,2
Cao 47,7 42,5 41,4
Fe203 22,2 24,9 25,3
SiO2 12,4 9,0 11,5
Al203 1,7 1,7 1,3
TiO2 1,1 1,4 1,2
MnO 2,8 3,1 3,4
P20s 0,9 0,6 0,5
SOs 0,1 0,1 0,2
MgO 2,0 8,8 8,7
Cr203 0,4 0,2 0,6

Kuva 16. Kuonan varastokasa (vasemmalla) ja kuonamateriaalia (oikealla) (Neometals).
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Liukoisuus- ja toksisuustestien perusteella metallien liukeneminen kuonasta on vahaista ja
sen myrkyllinen pitoisuus vesiymparistdssa on pieni. Testitulokset on esitetty liitteessa 12.

5.2.2 Kuonan sivutuoteluokitus

SSAB:n Raahen tehtaan ymparistéluvassa (myodnnetty 22.3.2016) kuona on maaritelty
sivutuotteeksi. Ruotsissa sivutuoteluokittelua ei maaritella ymparistdéluvassa. Ruotsin
lainsdadannén mukaan Oxeldsundin ja Luulajan laitoksilta tuotavan kuonan luokittelu
sivutuotteeksi perustuu toiminnanharjoittajan tekemaan paatdokseen, ja asia tarkastetaan
laitoksen valvontaviranomaisen toimesta.

Jatelain 5a pykalan mukaan sivutuotteena pidetaan sellaisen tuotantoprosessin tuloksena
syntynytta ainetta tai esinettd, jonka ensisijaisena tavoitteena ei ole téman aineen tai
esineen valmistaminen. Kuonan kayttd raaka-aineena vanadiinipentoksidin valmistukseen
ehdotetulla laitoksella tayttaa jatelain (646/2011) pykalan 5a kriteerit.

Taulukko 3. Jatelain 5a§:n sivutuotekriteerien tdyttyminen.

(a) aineen tai esineen Koko vanadiinin talteenottolaitoksen toiminta perustuu
jatkokaytté on varmaa; | kuonan hyddyntamiseen. Raaka-aineen hankinta vanadiinin
talteenottolaitokselle perustuu tehtyihin sopimuksiin
hankkeesta vastaavan ja kuonan tuottajien valilla, nykyisin
SSAB. Néihin sopimuksiin perustuen hankkeesta vastaava
ostaa raaka-aineen.

(b) ainetta tai esinetta Vanadiinin talteenottolaitoksella kuonaa ei ajoittain tehtavan

voidaan kayttaa murskauksen liséksi muokata tai kdsitella ennen sen
suoraan ilman muuta sy6ttamista prosessiin. Murskaus katsotaan normaaliksi
kuin tavalliseksi teolliseksi kdaytanndoksi.

katsottavaa teollista
lisakasittelya;

(c) aine tai esine Kuona on erottamaton ja olennainen osa teraksen

syntyy olennaisena valmistusprosessia olematta kuitenkaan tehtaan paatuote.
osana tuotanto- Kuonaa syntyy, kun rautamalmista jalostetaan terasta LD-
prosessia; ja uunissa.

Terdksen tuotannon yhteydessa kuona kaadetaan
kuonapataan, joka kuljetetaan terdassulaton kuonamontulle,
jossa kuona jaahdytetdan vedella. Muita toimenpiteita
kuonalle ei tehda ennen sen kuljetusta vanadiinin
talteenottoprosessiin.

(d) jatkokayttdé on Aineiden ja seosten luokituksesta, merkinndista ja

laillista eli aine tai esine | pakkaamisesta annetun asetuksen mukaan (ns. CLP-asetus,
tayttaa kaikki EY N:o 1272/2008) kuonalla ei ole vaaraluokitusta.
asiaankuuluvat, sen Sekd SSAB Europe Oy (Raahe) ja SSAB EMEA Ab (Oxelésund
erityiseen kayttoon ja Luulaja) aineen valmistajina ovat rekisteréineet kuonan
littyvat tuotetta, REACH-asetuksen mukaisesti. Kuonaa késitellaan
ymparistéa ja kayttoturvallisuus-ohjeen mukaan. REACH-rekisterdinnin
terveydensuojelua myota se tayttad kaikki ympariston- ja terveydensuojelua

koskevat vaatimukset, | koskevat vaatimukset.
eika aiheuta haitallisia

kokonaisvaikutuksia
ympadristolle tai
ihmisten terveydelle.
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5.2.3 Kuonan kuljetus ja varastointi

Kuona kuljetetaan laivakuljetuksina Tahkoluotoon. Kuonan kuljetusta Ruotsista Suomeen ei
pideta kansainvdlisena jatekuljetuksena. Suomen ymparistokeskuksen kanssa kaytyjen
keskusteluiden mukaan SYKE ei vastusta Ruotsista tuotavan kuonan sivutuotestatusta, jos
Ruotsissa konvertterikuona katsotaan sivutuotteeksi.

Satamassa kahmari purkaa kuonan laivasta kuormauskouruun, josta se kulkee kuljetinta
pitkin pinoamislaitteelle, joka kasaa kuonan haluttuun paikkaan varastoalueelle
satamalaiturin taakse. Satamasta kuona kuljetetaan rekka-autoilla ja/tai kuljettimilla
laitokselle. Kuona varastoidaan laitosalueella kattamattomalla alueella (varastokasa A tai B
ja mahdollisesti C) (liite 13). On arvioitu, ettéd varastoitavan kuonan enimmaismaara
laitosalueella on noin 2,4 miljoonaa tonnia. Vaihtelevan suuruisen kuonamaaran
varastoiminen on tarpeellista, jotta voidaan valttdaa toimitushairiét ja luoda mahdollisuus
valita tai sekoittaa tuotantoprosessiin menevaa raaka-ainetta.

Varastokasojen enimmaiskorkeus on 15 metrid. Kuonaa on varastoitu useiden vuosien ajan
kattamattomilla alueilla SSAB:n terastehtailla Luulajassa, Oxelésundissa ja Raahessa.

Kuonan varastointialueilla on rakenne, joka estda liuenneen aineksen paasyn maahan ja
alueen pintakallistukset tehd&an siten, ettd hulevedet ja sulamisvedet valuvat
keruualtaaseen. Varastointialueen pinnan ja altaan rakenne on esitetty liitteessa 14.
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5.3

Prosessi

Laitoksen tuotannon paaprosessit sisdltavat seuraavat vaiheet:

Kuonaraaka-aineen vastaanotto ja esikasittely (hienontaminen)
Integroitu liuotus- ja uudelleenjauhatuskierto

Kiintoaineen erotus sisaltden kiintoaineen liuotusjddnnoksen
uudelleenpulpperoinnin pesuvaiheen

Vanadiinin puhdistus liuotinuuttokierrossa

Vanadiinipentoksidin (V20s) valmistus

Alla on esitetty yksinkertaistettu prosessikaavio. Prosessin vaiheet on kuvattu seuraavissa
luvuissa. Tuotantolaitoksen pohjapiirros on esitetty liitteessa 15.
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Kuva 17. Yksinkertaistettu prosessikaavio.
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5.3.1 Kuonaraaka-aineen vastaanotto ja hienontaminen

Laitokselle toimitettava kuonaraaka-aine on hiukkaskooltaan alle 10 mm ja siitd seulotaan
ylisuuret hiukkaset. Lisdaksi magneettierottimessa poistetaan kuonaraaka-aineesta
todenndkdisesti rautapitoista (magneettisempaa) materiaalia. Seulottu kuonaraaka-aine
hienonnetaan kuulamyllyssa tai muussa kuivahienonnusjarjestelmassa (esim. korkeapainei-
nen hiontavalssi tai vertikaalinen valssimylly). Vastaanotetun kuonan maara on noin 38
kuivatonnia/tunti. Liuotusvaiheeseen menevan aineksen tavoitehiukkaskoko on P 80,
halkaisijaltaan 75 pm ja myllysta tuleva aines jaotellaan hydrosyklonien (tai vastaavien)
avulla tavoitehiukkaskokoon. Tavoitehiukkaskoon alittava materiaali menee ensimmaiseen
uuttosailioon (tai sailytysaltaaseen) ja suuremmat hiukkaset palautetaan kuulamyllyyn.

5.3.2 Liuotus ja uudelleenjauhatus

Natriumkarbonaattiliuotus tapahtuu vahintaan kahdessa vaiheessa, joiden vélissa
materiaalia jauhetaan uudestaan.

Ensimmaisen emaksisessa natriumkarbonaattiliuoksessa tapahtuvan liuotusvaiheen jalkeen
liuotuksesta tuleva syotte johdetaan suoraan uudelleen jauhatukseen hiukkaskoon
pienentdmiseksi ja tuoreen liuotettavan mineraalipinnan aikaansaamiseksi. Tata seuraa
toinen natriumkarbonaattiliuotusvaihe samanlaisissa kohtuullisissa lampétila- ja
paineolosuhteissa kuin ensimmaisessa vaiheessa.

Uuttoprosessissa kuonassa oleva kalkki (terdstehtaan ylijadmakalkki) reagoi karbonaatin
kanssa muodostaen kalsiumkarbonaattia. Prosessissa vanadiini poistuu uuttovaiheen
uuttoliuokseen. Hiilidioksidikaasua sydtetddn uuttoreaktoreihin tarvittavan pH:n
yllapitamiseksi karbonaatti-ionien avulla, joita kdytetdan kalsiumkarbonaatin
haihduttamisessa sekd selektiivisen vanadiinin liuotuksen varmistamiseksi. Lisajauhatus- ja
uuttovaiheita voidaan tarvittaessa lisata optimaalisen vanadiinin talteenoton
varmistamiseksi kuonasyotteesta.

Edella kuvatun liuotusprosessin yhteydessa hiilidioksidin sitoutumisesta ja
kalsiumkarbonaatin muodostumisesta aiheutuu kiintoainemassan lisaantymista
liuotuslietteissa.

5.3.3 Kiintoaineen erotus ja kiintoaineen liuotusjaanndksen
uudelleenpulpperoinnin pesuvaihe

Liuotusprosessin jalkeen kiintoainejaamat erotetaan uuttoliuoksesta. Liuotusjaanndksen
erottaminen vanadiinikylldisesta liuoksesta (PLS Pregnant Leach Solution) tapahtuu
sakeuttimen (tarvittaessa) ja painesuodattimen yhdistelman avulla useammassa
pesuvaiheessa. Tehokkaan pesuprosessin jdlkeen liuotusjaannds sisaltaa kalsiumkarbo-
naattipitoista hienoainesta seka liukenemattomia ja heikosti liukenevia mineraaleja.
Liuotusjaannés on SSM:ksi kutsuttua sivutuotetta.

SSM pestdan kuumassa vedessa, korkeassa nesteen ja kiintoaineen suhteessa liukoisten
natrium- ja vanadiinipitoisten ionien poistamiseksi. Pesun jalkeen SSM sakeutetaan ja
suodatetaan kosteusjaamien vahentdamiseksi ja siirretaan valivarastoon.

Pesunesteet vastavirtapesussa, jotka sisdltavat alhaisia vanadiini- ja reagenssipitoisuuksia,
kaytetaan uudelleen pesukierrossa optimaalisen liukoisen vanadiinin ja liuenneen natriumin
talteen saamiseksi. SSM:n uudelleenpulpperointivesi ja primdarinen pesuvesi voidaan
kasitelld ioninvaihtojdrjestelmassa liuenneen vanadiinin talteen ottamiseksi ja kdytettavaksi
uudelleen SSM:n pesuvaiheessa.

Vaihtoehtoisesti poistettava SSM:n uudelleenpulpperointivesi ja pesuvesi voidaan ottaa
myds suoraan tai haihduttimen kautta talteen (natriumpitoisuuden lisdamiseksi) ennen sen
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kierrattamista liuotinkiertoon natriumpitoisuuden hallitsemiseksi ja vesitaseen
yllapitéamiseksi vesikierrossa. Lauhdetta voidaan kayttaa kuumana vetend SSM:n
pesukierrossa. Ioninvaihtokolonnit stripataan taytdon yhteydessa natriumhydroksidiliuoksella
ja pieni maara vanadiinipitoista eluaattia kdytetaan strippauksen lisaliuoksena (make-up)
liuotinuuttojarjestelmassa.

5.3.4 Vanadiinin puhdistus

Vanadiinikylldinen liuos (PLS) kasitellaan hiilidioksidilla pH:n yllapitémiseksi liuotinuuton
optimaalisessa arvossa 9-12 ja uuttoon lisataan pieni maara koagulanttia. Sen jalkeen PLS
johdetaan véhintaan yhden suodattimen lépi hienojakoisen tai kolloidisen piijaaman
poistamiseksi, jonka jalkeen liuotinuuton tuotos on valmis puhdistettavaksi.

Liuotinuutossa on kaytdssa orgaaninen faasi (kdsittden uuttoaineen, faasinsaatdaineen ja
laimennusaineen) vanadiinin selektiivisen talteenoton aikaansaamiseksi PLS:sta ja
natriumin ja muiden ionien jattamiseksi raffinaattiin. Téssa vaiheessa vanadiini on siirtynyt
vesifaasista orgaaniseen faasiin. Raffinaatti palautetaan prosessivesisailioon ja kaytetaan
uudelleen jauhatus- ja liuotuskierrossa. Raffinaatin kierratys takaisin prosessiin varmistaa
sen, etta suurin osa natriumioneista palaa liuotuskiertoon. Raffinaatti voidaan myds ohjata
haihduttimen |&pi ylimaaraisen veden poistamiseksi ja natriumpitoisuuden lisdédmiseksi
prosessivedessa ennen kuin se kaytetaan uudelleen jauhatus- ja liuotuskierrossa. Lauhdetta
voidaan kayttéa pesuvetena suodattimissa.

Orgaaninen vanadiinilla kyllastetty faasi kasitelldéan yhdessa tai useammassa pesurin
kontaktorissa PLS:n tai heikosti liuenneen aineksen poistamiseksi orgaanisesta faasista.
Liuotinuuttojarjestelmassa pesuri poistaa kulkeutuvan tai heikosti liuenneen aineksen
orgaanisesta faasista takaisin vesifaasiin. Pesurissa syntyva vesi yhdistetaan PLS liuokseen
liuotinuuttojarjestelmassa, eika jatevetta synny. Pesun jalkeen vanadiini erotetaan
orgaanisesta faasista strippausliuoksen avulla jatkoprosessoitavaksi, jonka jdlkeen
orgaaninen faasi kierratetaan erotusvaiheeseen kaytettavaksi liuotuskierrossa.

Prosessissa kaytettavia orgaanisia reagensseja kierratetdan useita kertoja, kunnes ne
hajoavat prosessissa. Kun orgaaniset kemikaalit hajoavat, ne siirtyvat todennakéisesti
hienoainekseen, jotka poistuvat orgaanisesta faasista kayttamalla trikantterin (sentrifugi) ja
suodattimen yhdistelmaa. Liukoinen orgaaninen hajoamistuote siirtyy prosessivesikiertoon,
kunnes se poistetaan orgaanisissa suodattimissa.

Liuotinuuttoprosessissa syntyy sakkaa. Sakka poistetaan liuotinuuttojarjestelmasta ja
johdetaan trikantterin (sentrifugi) lapi puhtaan orgaanisen aineksen ja veden talteen
ottamiseksi, jotka voidaan palauttaa liuotuskiertoon. Arvioitu vuosittainen sakan maara on
1-2 tonnia. Sakka sekoittuu SSM:n kanssa, kun se joutuu ylla kuvattuun uudelleen-
pulpperoinnin pesuvaiheeseen, jossa poistetaan liukoinen aines.

5.3.5 Piin poisto, ammoniummetavanadaatin haihdutus ja
vanadiinipentoksidin (V20s) valmistus
Piin poisto PLS:td saadaan aikaan kayttamalld tavanomaisia teollisia menettelyja, joissa
aluksi PLS:n pH:ta alennetaan noin arvoon 8 lisaamalla ensin rikkihappoa ja sen jalkeen
alumiinisulfaattia. Tédssa vaiheessa muodostuva yhdistetty alumiini-/piilauhde poistetaan
suodattamalla. Vain pieni maara kiintoainetta muodostuu tassa prosessissa ja se pestdan
suodattimella ennen kuin se yhdistetdan taas uudelleenpulpperoidun kiintoaineen kanssa
muodostaen liuotusjdanndksen SSM.

Suodos kasitelldan edelleen rikkihapon (tarvittaessa) ja ammonium-/natriumsulfaatin
yhdistelmalla (siséltden kierratettya kiteyttavaa suolaliuosta) ammoniummetavanadaatin
(AMV) saostamiseksi ja jaljelle jaa natriumsulfaattia sisaltava liuos. AMV keratdan
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suodattamalla ja pestaan laimealla ammoniumsulfaattiliuoksella perusteellisesti
natriumsuolojen poistamiseksi ja AMV:n laadun parantamiseksi.

Natriumsulfaattiliuos ja ensisijainen pesuvesi siirretddn natriumsulfaatin kiteytyskiertoon,
jossa saadaan talteen prosessin sivutuotteena muodostuvaa natriumsulfaattia.
Kiteytysnesteen jaamat kierratetdan takaisin AMV:n haihdutuskiertoon.

AMV-suodattimen suodos lammitetaan kiteytyskierrossa syntyvalla hoyrylla, jolloin se
saavuttaa ylikyllastymispisteen natriumsulfaatin suhteen ja kiteytyy muodostaen ns.
Glauber suolaa (natriumsulfaatin dekahydraatti tai Na2S04.10H20). Tuotos kuivataan ja
muodostunut vedetdn natriumsulfaatti myydaan prosessin sivutuotteena. Vaihtoehtoisesti
kiteytys voidaan tehda vedettéman natriumsulfaattikiteyttimen avulla.

Haihduttimen/kiteyttimen héyry johdetaan [@mmdnvaihtimen kautta [ampdenergian
siirtémiseksi muihin prosessiliuoksiin ja lauhde otetaan talteen 50 - 70°C asteisena
kaytettavaksi SSM:n pesuvetena tai reagenssien make-up aineena.

Kuva 18. Valikoituja AMV-tuotepusseja (kunkin paino 3-5 kg), jotka on valmistettu pilottilaitoksen
kdyton yhteydessaé.

AMV-materiaali (kosteuspitoisuus jopa 25 %) kuivataan noin 100°C lampdtilassa
hiutalekuivaimessa (vaihtoehtoisesti AMV kuivataan kalsinointiuunissa). Seuraavaksi AMV-
materiaali kuumennetaan kalsinointiuunissa noin 650°C lampédtilaan tarvittavaksi ajaksi, ja
tuloksena syntyy hiili- ja rikkivapaata vanadiinipentoksidia (V20s).

Vaihtoehtoisesti kuivattu vanadiinipentoksidijauhe voidaan myds vieda fuusiouunin kautta
hiutalointiprosessiin hiutalemaisen lopputuotteen valmistamiseksi.

V20s tuote (jauhe tai hiutale) pakataan myyntia varten ja varastoidaan katetussa varastossa
ennen kuljetusta.

Kalsinointiuunin poistokaasut sisaltavat ammoniakki- ja rikkikaasuja, jotka puhdistetaan
rikkihapolla, jolloin muodostuu ammoniumsulfaattia, joka voidaan palauttaa takaisin AMV-
reaktoriin. Ndin saadaan talteen arvokkaita reagensseja ja padstét vahenevat.

Minipilotti- ja pilottitestien perusteella vanadiinin talteenoton kyseisella
prosessimenetelmalld on arvioitu olevan noin 70-80 prosentin luokkaa.
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5.4 Tuotteet

Prosessissa valmistetaan kolmentyyppisia tuotteita. Tuotteiden maarat on esitetty alla
olevassa taulukossa. Tassa lupahakemuksessa SSM:3da kasitellaan myds jatteend, koska
SSM:n sivutuoteluokitusta ei ole taysin maaritelty ymparistélupahakemuksen jattamisen
aikana.

Taulukko 4. Tuotteiden vuosittaiset valmistusmdaéarét ja enimmadisvarastointimdérat.

Vuosittainen valmistusmaara, Enimmaisvarastointimaara
tonnia (maksimi) (tonnia)
Vanadiinipentoksidi 9 000 4 500
SSM 415 000 kuivatonnia 1 245 000 kuivatonnia
(545 400 markatonnia) (1 635 000 markatonnia)
Natriumsulfaatti 30 000 7 500

REACH-asetuksen (EU/1907/2006) mukaiset velvoitteet toiminnalle tullaan tayttamaan
mydhemmin laadittavan REACH-toimintasuunnitelman mukaisesti. Valmistettaville tuotteille
tullaan laatimaan tarvittavat REACH-rekisterdinnit ja tadyttamaan muut REACH-asetuksen
velvoitteet.

5.4.1 Vanadiinipentoksidi

Prosessin paatuotteena syntyy erittdin korkean puhtausasteen (vahintaan 98,5 %)
vanadiinipentoksidikemikaalijauhetta tai -hiutaleita (V20s). Vanadiinipentoksidin
enimmaistuotantomaara on noin 9 000 kuivatonnia vuodessa. Vanadiinipentoksidi
varastoidaan laitosalueella tuotevarastossa sinetdidyissa suursakeissa ja/tai
varastotynnyreissa ennen niiden kuljetusta asiakkaille.

e
L —

Kuva 19. Pilottilaitoksen vanadiinipentoksidia jauhemaisessa muodossa.
Vanadiinipentoksidin CAS-numero on 1314-62-1 ja silla on seuraavat vaaralausekkeet:

e H302: Haitallista nieltyna

e H332: Haitallista hengitettyna

e H335: Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta

e H341: Epaillddn aiheuttavan perimavaurioita

e H361d: Epaillaan vaurioittavan sikitta

e H372 Vahingoittaa elimia pitkaaikaisessa tai toistuvassa altistumisessa (jos
kemikaalia on hengitetty)

e H411 Myrkyllista vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia

Materiaalin kdyttéturvatiedote on esitetty liitteessa 16.
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5.4.2 Sivutuotteet

Laitoksen enimmaistuotantomaaralla vedetdnta natriumsulfaattia (Na2S04) muodostuu noin
30 000 tonnia vuodessa. Vaihtoehtoina ovat vedettéman natriumsulfaatin tai
natriumsulfaatin dekahydraatin (Glaubersuolan) valmistus. Natriumsulfaattia voidaan
kayttaa esimerkiksi paperinvalmistusprosessissa, lasin tuotannossa ja tayteaineena
jauhemaisissa puhdistusaineissa. Natriumsulfaatti varastoidaan sdkeissa lukittavassa
varastossa. Kolmen kuukauden tuotantomaaraa vastaava maksimivarastointimaara on

7 500 tonnia.

Natriumsulfaatin CAS-numero olisi 7757-82-6. Silla ei ole vaaralauseketta. Materiaalin
kayttéturvatiedote on esitetty liitteessa 17.

Laitoksella tuotettava natriumsulfaatti tayttda jatelain (646/2011) pykalan 5a kriteerit
(taulukko alla).

Taulukko 5. Jdtelain 5a§:n sivutuotekriteerien tdyttyminen.

(a) aineen tai esineen Natriumsulfaatilla on olemassa olevat markkinat,
jatkokayttdé on varmaa; vuosituotanto on maailmanlaajuisesti yli 12
miljoonaa tonnia ja tuotetta voidaan kayttaa useissa
sovelluksissa lasin tuotannossa, selluloosan ja
paperin tuotannossa, saippuoissa, jauhemaisissa
puhdistusaineissa ja tekstiiliteollisuudessa.

(b) ainetta tai esinetta voidaan
kayttaa suoraan ilman muuta
kuin tavalliseksi katsottavaa
teollista lisakasittelya;

Tuotetun natriumsulfaatin laatu/puhtausaste on
tyypillisella kaupallisella laatutasolla (>98 %) ja sita
voidaan kayttaa ilman jatkokasittelya.

(c) aine tai esine syntyy
olennaisena osana
tuotantoprosessia; ja

Kylla, natriumsulfaattia tuotetaan kiinteana osana
vanadiinipentoksidin valmistusprosessia.

(d) jatkokayttd on laillista eli
aine tai esine tayttaa kaikki
asiaankuuluvat, sen erityiseen
kayttoon liittyvat tuotetta,
ymparistéa ja terveyden-
suojelua koskevat vaatimukset,
eikd aiheuta haitallisia koko-
naisvaikutuksia ymparistélle tai
ihmisten terveydelle.

Aineiden ja seosten luokituksesta, merkinngista ja
pakkaamisesta annetun asetuksen mukaan (ns. CLP-
asetus, EY N:o 1272/2008) natriumsulfaatilla ei ole
vaaraluokitusta. Aineen valmistaja rekisteroi
sivutuotteen (natriumsulfaatti) REACH-asetuksen
mukaisesti. Natriumsulfaattia kasitelldan
kayttéturvallisuusohjeen mukaan. REACH-
rekisterdinnin myoéta se tayttaa kaikki ymparistdon- ja
terveydensuojelua koskevat vaatimukset.

Lisdksi pienia maaria rautapitoista materiaalia (0-10 000 tonnia vuodessa) voi syntya
raaka-aineen magneettisessa erotteluvaiheessa. Tama voidaan palauttaa terastehtaille tai
myyda muuhun teolliseen kayttéon.

5.4.3 Stabiloitu kuona (SSM)

SSM on sivutuote tulevaisuudessa. Taman ymparistélupahakemuksen laatimishetkella
SSM:aa koskevat analyysit ja sen kayttotapa teollisuudessa ovat vield kesken. Nain ollen
SSM:aa ei kasitelld sivutuotteena tassa hakemuksessa. Hakija hakee sivutuotestatusta
SSM:lle, kun SSM:n kayttokohteita on kehitetty eteenpdin.
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SSM:aa koskevat markkinat ovat kehitteilla. SSM on uusi tuote ja sen uskotaan
saavuttavan markkinoiden hyvdksynnan, kun riittavasti tietoa, naytteita ja asiakas-
testauksen tuloksia on saatavilla. Prosessi vie aikaa, mutta CMS uskoo, etta SSM:lle on
kysyntaa. Taman vuoksi hakija hakee SSM:lle kolmen vuoden valivarastointia, joka on
tarpeen, jotta markkinat saadaan kehitettya ja SSM:aa siirrettya asiakkaille. SSM:n maara
laitosalueella véhenee sita mukaa, kun markkinat kehittyvat.

SSM:n erityispiirteita ovat hiilen varastointi. SSM sitoo itseensa hydrometallurgisissa
prosesseissa kaytettavan hiilen. Nain ollen se toimii "hiilinieluna” tai hiilivarastona. SSM on
kuonaan verrattuna merkittavasti inertimpi materiaali ja sitéd voidaan mahdollisesti kayttaa
téyteaineena esimerkiksi sementtiklinkkerin ja sementin, betonin, asfaltin, polymeerien ja
paperin/kartongin valmistuksessa seké@ maanparannusaineena. SSM:aa voidaan kayttaa
myds neutralointiaineena.

SSM on kalsiumkarbonaattipitoista hienojakoista materiaalia. Kuonaraaka-aineeseen
sisdltyvat liukenemattomat ja heikosti liukenevat mineraalit pysyvat muuttumattomina.
SSM:ssa esiintyy samoja ainesosia kuin kuonassa. SSM:n tyypillinen hiukkaskoko on <10
pm ja luonnollinen pH arvo on noin 11. Suodatetun SSM:n kosteuspitoisuus on noin 25-35
% riippuen suodatusmenetelmasta, sekd milla tasolla materiaali on kuivattu suodatuksen
aikana.

Kuva 20. Pilottilaitoksella tuotettua SSM materiaalia. Materiaali on kiinteda.

Pilottilaitoksella tehtyjen analyysien mukaan SSM koostuu paadasiassa kalsiumkarbonaatista
ja raudasta (alla oleva taulukko). SSM:n kayttoturvallisuutta on esitetty liitteessa 18.
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Taulukko 6. SSM:n yhdisteet ja alkuaineet

Yhdiste/aine ‘ Osuus ‘
CaCOs3 45 - 60 %

Fe 10 - 20 %

Si 3,0 -4,0%

Mg 3,5-5,0%

Mn 1,5-2,5%

Al 0,5-1,0%

Ti 0,3-1,0%

\Y 0,3-0,5%

p 0,1-0,3%

SSM kuljetetaan varastoalueelle kuljettimella ja/tai kuorma-autoilla. Enimmaiskapasiteetilla
SSM:aa tuotetaan vuosittain noin 415 000 kuivatonnia (vastaa noin 545 000 tonnia
kosteuspitoisuuden ollessa noin 32 %). SSM:n enimmaisvarastointimaara on noin 1 245
000 kuivatonnia, mika vastaa noin kolmen vuoden valivarastointia. SSM:aa varastoidaan
laitosalueella ulkotiloissa varastokasoissa (varastokasa A ja/tai B). Varastokasojen korkeus
on maksimissaan 10 metria. Varastointialueella on pintarakenne, joka estaa suotovesien
paasyn varastokasoilta maaperaan. Pintarakenne mahdollistaa hulevesien ja sulamisvesien
keréa@misen varastointialueelta ja vesien johtamisen niille tarkoitettuihin altaisiin.
Pintarakenne on esitetty liitteessa 14.

POND A

Sy
- ey

STOCKPILE A
EASA A

ZONE 2

ZONE 1

ZONE 3

GULF OF BOTHNIA

POHJANLAETI

Kuva 21. SSM varastokasojen sijainti (A ja/tai B) ldhelléd laitosaluetta. Kokonaiskuva on esitetty
liitteessé 13.

copyright© AFRY Finland Oy

ALUE 2




Vanadium Recovery Project Oy, Ympéaristolupahakemus
A F R Y Sivu 38/67

AF POYRY

5.4.3.1 SSM:n jatevakuus

Jos SSM ei ole saanut sivutuoteluokitusta kdyttéonottovaiheessa, sen katsotaan olevan
jatetta.

SSM on lapikaynyt laajan testauksen. Sen liukoisuus testattiin jatteiden hyédyntamista
maarakentamisessa koskevan asetuksen (ns. MARA-asetus 843/2017) seka kaatopaikka-
asetuksen (331/2013) mukaisesti ja tuloksia verrattiin ndiden asetusten mukaisiin raja-
arvoihin. Testitulosten perusteella merkittdvimmat SSM:sta veteen liukenevat aineet ovat
vanadiini ja kromi. Vanadiinin liukoisuus (noin 74,6-77,2 mg/kg) ylitti MARA-asetuksen
hyédyntamiskriteerien raja-arvot seka peitetylle ettd paallystetylle rakenteelle. Kromin
liukoisuus (< 0,5-2,66 mg/kg) ylitti peitetyn rakenteen liukoisuusraja-arvot, mutta ei
paallystetyn rakenteen raja-arvoja. Liukoisuustestien perusteella SSM voidaan lajittaa
tavanomaiselle jatteelle tarkoitetulle kaatopaikalle. Testitulokset on esitetty liitteessa 20.

Hanke ei ole taloudellisesti kestava, jos SSM ei saa sivutuoteluokitusta. Hakija suunnittelee
vain SSM:n kolmen vuoden varastointia. On olemassa kaatopaikkoja, jotka voivat
vastaanottaa SSM:aa jatteenad, luokiteltuna metallioksidituotannon jatteeksi (EWC 0603).
Yksi ndisté on Fortumin I&jitysalue Peittoon alueella Porissa. Lassila & Tikanoja Oy:lla on
myds |&jitysalueita, jotka vastaanottavat metallioksidituotannon jatetta. On huomattava,
etta vaadittavaan SSM:n mahdolliseen |djitykseen on muutamia vuosia aikaa. Laitoksen on
tarkoitus olla toiminnassa vuonna 2024/2025 ja valivarastointi laitosalueella siséltaa kolmen
vuoden toiminnan enimmaiskapasiteetilla. N&in ollen hakijalla on arviolta noin 6 vuotta
aikaa kehittda SSM:n markkinoita ja hankkia SSM:lle sivutuoteluokitus.

Hakija asettaa jatevakuuden SSM:n valivarastointimaaralle kattaakseen mahdolliset SSM:n
jatteenldjityskustannukset. Hakija ehdottaa, ettd SSM:n vakuus on 13,6 euroa/tonni. Téama
sisdltaa 10 eur/t 1ajityskustannuksen, kuljetuskustannukset Peittoon l&jitysalueelle
(kustannus noin 40 tonnin rekalle on 2,5 euroa/km, matka 16 km) ja arvonlisaveron (24%).

Hakija pyytaa, etta jatevakuus asetetaan vaiheittain. Kuten edella on todettu, hakijan
tarkoituksena on saada SSM hyvaksytyksi viipymatta sivutuotteena, ja tdman hakemuksen
laatimisen aikana (marraskuu 2021) SSM:lle on olemassa useita hyvin lupaavia
kayttotarkoituksia. SSM:n valivarastoinnin enimmaiskapasiteetti on 1 245 000 kuivatonnia,
kuten edella on esitetty. Hakija pitéaa epatodennakdisena, etta koko kapasiteetti otetaan
kayttoon, silla tarkoituksena on myyda SSM sivutuotteena, kuten edelld on todettu.

Korkeimman hallinto-oikeuden 12.5.2016 tekemalla paatoksella (numero 231) kaatopaikan
jatevakuus voitaisiin laskea kaatopaikan toiminnassa olevan pinta-alan mukaan, ei suljetun
alueen mukaan. Tassa tapauksessa johtuen SSM:n luonteesta ja siita, etta varastointi
laitosalueella on vain valiaikaista, jatevakuuden asettamisen jaksotus perustuen kayttoén
otetun valivarastointialueen pinta-alaan ei ole kestdva ratkaisu. Sen sijaan hakija ehdottaa,
ettd se ilmoittaa ELY-keskukselle 6 kuukautta aikaisemmin arvion SSM:n tuotantomaérasta
seuraavan 6 kuukauden aikana (kunnes SSM on saanut sivutuoteluokituksen) ja vakuus
asetetaan vastaavasti arvioidun tuotantomadran perusteella. Tassa tapauksessa ELY-keskus
voisi 6 kuukauden ajanjakson jalkeen tarkistaa tuotantomddraarvion ja mahdolliset
tarvittavat korjaukset voitaisiin ottaa huomioon seuraavan 6 kuukauden ajanjakson
arviossa.

Ymparistdministeridén jatevakuuksien kehittamistarpeita koskevassa raportissa oli suositeltu
jo vuonna 2009, etta laitoksilta, joilta vaaditaan hyvin suuria vakuuksia, ei pitdisi vaatia
tdysia vakuuksia, jos vakuuden sisaltamat velvoitteet eivat viela ole ilmaantuneet. Raportti
viittasi kaatopaikkoihin ja totesi, etta kaatopaikan tayttyminen voitaisiin ottaa huomioon
vakuuden maardssa, ja vakuuden kertyminen voisi perustua esim. raportoituun

jatemaaraan (. 2009).
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Asettamalla vakuus vaiheittain ennakkoarvioihin perustuen voitaisiin varmistaa, ettd vakuus
vastaa lahitulevaisuudessa, esim. 6 kuukauden aikana tuotettua jatemaaraa. Siten vakuus
olisi aina asetettu, joka vastaa SSM:n maaraa valivarastossa sekda SSM:n maaraa, jonka
hakija arvioi tuottavansa seuraavan 6 kuukauden ajanjakson aikana.

Kun SSM:lle on mydnnetty sivutuoteluokitus yhteen tai useampaan kayttéén, hakijan
tavoitteena on luonnollisesti suuri toimitusmaarien muutos.

Hakija haluaa lisaksi huomauttaa, etta SSM-sivutuotteen voidaan myds katsoa varastoivan
hiilidioksidia. Hakija toteaa, etta hiilidioksidin varastoinnista tuotteisiin ei talléd hetkella ole
olemassa saantelya. Siirtyma hiilineutraaliuteen muuttuu yha kiireellisemmaksi, ja on
mahdollista, ettd SSM-sivutuotetta pidetaan tulevaisuudessa hiilen varastointitapana myds
saantelynakdkulmasta. Tosiasiallisesti hiilidioksidia on toki varastoitunut SSM:aan alusta
alkaen.

5.5 Muut toiminnot

Kaasu toimitetaan putkilinjaa pitkin laitosalueelle. Gasum Oy toimittaa kaasun Porin LNG-
terminaalista. Maakaasua kaytetaan kattilan sekd vanadiinipentoksidiuunin kdyttévoimana.

Kattilan suunnittelu ei ole viela valmis. Kaasukattilan polttoaineteho on arviolta >5-<20
MW. Kattila varustetaan Lox-Now polttimella ja savupiipun korkeus on 25-30 metrid maan
pinnasta ja se tayttaa asetuksen 1065/2017 savupiipun korkeutta koskevat vaatimukset.

Kemikaalien lisdksi laitoksella tarvittavia muita hyédykkeita ovat prosessivesi, talousvesi,
instrumentti-ilma, paineilma suodattimien puhdistukseen ja maakaasu kalsinointikiertoon
seka LVI-laite (ilmaldmmitys).

5.6 Energian kayttd ja energiatehokkuus

Laitoksen sahkdenergian kulutuksen arvioidaan olevan noin 90,4 GWh vuodessa. Suurin osa
sahkdsta kuluu tuotantoprosessissa. Sahkd hankitaan paikallisesta sahkdverkosta.

Prosessin tarvitseman héyryn tuotantoon kdytetaan maakaasua yhteensa noin 400 000 GJ.
Rakennukset [ammitetaan sahkaisilla LVI-laitteilla. Vaihtoehtoisesti lamp6 voidaan
mahdollisesti hankkia Porin Energialta.

Lammaodnvaihtimia kdytetdan mahdollisuuksien mukaan optimoimaan ldmpdenergian
tehokkuus.

5.7 Rakennukset ja rakenteet

Laitosalue sisdltaa laitoksen ja varastokasat (3). Laitos koostuu useasta rakennuksesta.

Laitosrakennuksen lisaksi alueella sijaitsevat erilliset varastorakennukset, kaasukattila ja
toimistotilat.

Laitosalueella ovat seuraavat rakennukset ja laitokset:

e Hallinto

e Keskusvalvomo

e Laboratorio

e Asuntorakennus

e Peseytymistilat

e Varastointirakennus
e Huoltorakennus

e  Autopysdakointi
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5.8 Veden kaytto ja jatevedet

5.8.1 Veden kaytto

Raakavesi saadaan alueen vesijohtoverkosta ja se varastoidaan vesisailidissa. Prosessissa
kaytettavan raakaveden enimmaismaaraksi on arvioitu noin 180 000 tonnia vuodessa. Koko
vesimaara koostuu kierratetysta vedesta, varastokasojen hulevesista keratysta vedesta ja
prosessiin sydtetysta raakavedesta.

Talousvesi saadaan alueen vesijohtoverkosta. Tarvittavan talousveden maaraksi arvioidaan
noin 4 500 tonnia vuodessa. Tama sisaltaa esimerkiksi vedenkaytdon hatasuihkuissa,
laboratoriokaytdn, juomaveden ja pesuveden.

Vanadiinin talteenottolaitoksen vesitase on negatiivinen, mika tarkoittaa sita, etta
tuotantolaitos kuluttaa, eika tuota vetta. Raakavettd tarvitaan kompensoimaan prosessissa
kulunutta vettd. SSM on suurin vedenkuluttaja. Vesi ohjautuu prosessissa SSM:aan, joka
keraa kosteutta hyvin pienen hiukkaskokonsa takia.

Alla esitetty vesitase kuvaa koko vanadiinin talteenottolaitoksen vesitasetta, eika ota
huomioon varastokasojen hulevesialtaista prosessiin palautettua vetta. On mahdollista, etta
ostettavan raakaveden maara vahenisi, jos suurin osa sade- ja sulamisvesistd voidaan
keratd ja palauttaa prosessiin. Prosessiin palautettu vesi voidaan mahdollisesti kierrattaa
ilman jatkokasittelya.

SSM 32% 23 t/h

I
|

-
o == (=S
(=]

1 mlm = == P e,
H E ﬂ 16t/h
0
VRP PROCESS PLANT
WATER IN WATER OUT
24,6 t/h 24.6 t/h

Kuva 22. Vesitase. Vasemmalla on kuvattuna laitokselle sisddn menevdn veden mééré (water in),
joka 24.6 tonnia tunnissa. Oikealla on kuvattuna laitoksen laitoksesta poistuvan veden mé&éréa
(water out) joka on 24.6 tonnia tunnissa. Lisédksi oikealla kuvataan veden sitoutuvan SSM:&én 23
tonnia tunnissa ja haihtuvan 1.6 tonnia tunnissa.

5.8.2 Jatevedet

Laitoksella ei synny, eika sielta johdeta ulos jatevetta. Kaikki prosessin jatevesi
kierratetdaan. Ainoa prosessista lahteva vesi sitoutuu SSM:&an (arvioitu kosteuspitoisuus on
noin 30 %). Ylimaarainen prosessivesi haihdutetaan ja lauhde kadytetdan prosessissa.

Saniteettijatevedet johdetaan kunnalliseen viemariin ja jateveden puhdistuslaitokselle.

5.9 Hulevedet

Hulevesia syntyy kuonan ja SSM:n varastointialueilla. Keskimaardiseen sademaaraan
perustuen vuosittain kertyvén veden mé&éara on noin 125 000 m3. Normaalitilanteessa kaikKki
sade- ja sulamisvedet varastokasoilta ja paallystetyilta alueilta kerataan altaisiin ja
kaytetaan uudelleen prosessissa, jolloin raakaveden tarve vdhenee.
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Altaat, jotka kerdaavat vesia varastokasoilta ja laitosalueelta, on suunniteltu keskimaaraisen
vuoden tarpeisiin seka kerran 50 vuodessa toistuvaan sateiseen vuoteen. Eteldisella
hankealueella on kaksi allasta, joiden pinta-alat ovat 7 000 m? (allas A, tilavuus 13 800 m?3)
ja 2 500 m? (allas B, tilavuus 5 050 m?3). Pohjoisella hankealueella olevan altaan pinta-ala
on noin 2 900 m? (allas C, tilavuus 5 900 m?). Altaiden rakenne on esitetty liitteessa 14.

Altaiden sijainti on esitetty liitteessd 13. Hulevesien odotetaan olevan pH-arvoltaan
neutraaleja. Altaisiin keraantyva kiinted aines poistetaan ja siirretaan prosessiin.

Altaiden ylivuototilanteita voi tapahtua esimerkiksi laitoksen kadyttédnoton yhteydessa tai
epatyypillisen suurilla sade- ja sulamisvesimaarilld, jolloin prosessiveden tarve on syntyvaa
hulevesimaaraa vahaisempi. Ylivuototilanteissa vedet johdetaan hallitusti ylivuotoputkea
pitkin vesisté6n, jolloin suuri osa kiintoaineesta laskeutuu altaaseen.

5.10 Kemikaalien kasittely ja varastointi

Prosessissa kaytetaan useita kemikaaleja. Eniten kaytetyin aine on COa2. Sita kaytetaan
reagenssina karbonaatin liuotusprosessissa liuotuskierrossa seka karbonaatin tuottamisessa
prosessiin. Myds muita kemikaaleja kaytetaan. Keskeiset prosessissa kaytettavat reagenssit
ovat:

- rikkihappo toimii reaktanttina piin poistossa ja AMV:n haihdutuksessa, pH-arvon
saatamisessa seka ammoniumpitoisten jatekaasujen kaasupesurissa;

- natriumkarbonaatti lisdaineena liuotuksessa;

- natriumhydroksidi CO2-pesurissa, vanadiinin pesu- ja strippausliuoksessa ja
tarvittaessa lisdaineena liuotuksessa;

- ammoniumsulfaatti AMV:n muodostuksessa haihduttimena;

- koagulantti ja ammoniumsulfaatti piin poistossa;

- flokkulantti sakeuttimissa; ja

- liuotinuuttoprosessissa kaytettdvat orgaaniset reagenssit ovat ei-aromaattinen
laimennusaine, uuttoaine ja faasin saatdaine.

Laitoksella kaytettavat kemikaalit, kayttdmaarat ja enimmaisvarastointimaarat on esitetty
alla olevassa taulukossa.

Taulukko 7. Tuotannossa kdytettdvat kemikaalit. Arvioidut vuosittaiset kdyttéméarét ja
enimmadaisvarastointimé&érat.

Kemikaali Olomuo | Arvioitu Enimmaisvaras- | CAS VEEIGE
to kayttomaara tointimaara numero lauseke

(tonnia/v) (tonnia)

Hiilidioksidi (CO2) Kaasu 80 000 - 100 1 350 124-38-9 | H281
000

Rikkihappo Neste 18 000 1 500 7664-93-9 | H314,

(H2S04, 94 %) H290

Natriumhydroksidi Neste 32 500 2 700 1310-73-2 | H290,

(NaOH, 50 %) H314

Natriumkarbonaatti Kiintea 12 000 1 000 497-19-8 H319

(NaCO03)

Ammoniumsulfaatti Kiintea 5300 450 7783-20-2 | H402,

((NH4)2S04) H412

Alumiinisulfaatti Kiinted 450 40 10043-01- | H290,

(Al2(S04)3) 3 H318
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Kemikaali Olomuo | Arvioitu Enimmaisvaras- | CAS Vaara-

to kayttomaara tointimaara numero lauseke
(tonnia/v) (tonnia)

Orgaaninen Neste 71 10 64742-47- | H226

laimennusaine 8

(alifaattinen hiilivety)

Orgaaninen uuttoaine Neste 22 5 63393-96- | H226

(kvaternaarinen 4

ammonium)

Orgaaninen Neste 18 5 112-70-9 H226

modifiointiaine

(faasinsaatdaine)

Koagulantti Neste 99 2 - H226

Diesel Neste 1800 m3 ~20 m3 68334-30- | H351

5

Maakaasu Kaasu 11 000 000 m*® | Ei varastointia 74-82-8 H220

H220: Erittdin helposti syttyva kaasu

H226: Syttyva neste ja hdyry

H281: Sisdltaa jaahdytettya kaasua; voi aiheuttaa jaatymisvamman

H290:
H314: Voimakkaasti ihoa sybvyttavaa ja silmia vaurioittavaa
H318:
H319:
H351:
H402:
H412:

Voi syOvyttaa metalleja

Vaurioittaa vakavasti silmia
Arsyttda voimakkaasti silmia
Epaéillaan aiheuttavan sydpaa
Haitallista vesielidille

Myrkyllista vesielidille

Vanadiinin talteenottolaitoksella kaytettava hiilidioksidi kuljetetaan laivoilla, kuorma-autoilla
ja/tai putkilinjaa pitkin hankealueelle Tahkoluodon ulkopuolelta. Maakaasu toimitetaan
putkilinjaa pitkin.

Kemikaalit varastoidaan sailiéihin laitosalueella. Sailiot sijoitetaan suojavallien rajoittamalle
alueelle, joka on suunniteltu sailiGvuotojen torjuntaan. Sailididen sijainti maaritellaan
tarkemmin yksityiskohtaisessa suunnittelussa. Eméaksiset ja happamat aineet varastoidaan
erikseen.

Dieselia kaytetaan koneiden polttoaineena. Saili¢ sijaitsee ulkotiloissa. Se varustetaan
vuotoaltaalla (110 %), ylivuotohalyttimella ja lukolla.

Nestemadiset kemikaalit puretaan purkuun tarkoitetulla alueella. Dieselpolttoaineen
purkualue voi sijaita eri paikassa. Purkualueiden rakenteet toteutetaan sovellettavan
kemikaaliturvallisuuslain mukaisesti. Dieselpolttoaineen purku/tayttdalueelle sijoitetaan
oljynerotin (luokka 1).

5.11 Lilkennejarjestelyt
Laitokselle tuleva ja lahteva liikenne koostuu vesi-, rautatie- ja tieliikenteesta.

Ruotsista tuleva raaka-aine kuljetetaan aluksilla satamaan ja sieltd kuorma-autoilla
laitokselle. Raahesta tuleva kuona voidaan kuljettaa joko laivalla tai junalla. Arvioitu
liikennemdaara on noin 20 alusta/vuodessa. Kun alukset saapuvat satamaan, tyypillisesti
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100-200 rekkakuormallista kuonaa kuljetetaan syvasatamasta eteldiselle hankealueelle. Jos
toiminnan alkuvaiheessa kuljetetaan suurempia maarid kuonaraaka-ainetta Tahkoluotoon,
kuona kuljetetaan pohjoiselle hankealueelle ja vuorokautinen liikennemaara voi olla 250-
350 kuorma-autoa. Nama kuorma-autokuljetukset ajoittuu ympari vuorokauden.

Muut kotimaiset raaka-aineet kuljetetaan junilla tai kuorma-autoilla. Kemikaalit ja CO:2
kuljetetaan kuorma-autoilla. Nama kuljetukset tehdaan paivasaikaan.

Laitosalueen sisaisissa kuljetuksissa, esimerkiksi laitosalueen, sataman ja varastoalueiden
valisissa kuljetuksissa, kaytetaan kauhakuormaajia ja kuorma-autoja.

Valmiit tuotteet kuljetetaan asiakkaille laiva-, kuorma-auto- tai junakuljetuksina tai niiden
yhdistelméana. Tilanteessa, jossa tuotteita kuljetettaisiin ainoastaan kuorma-autoilla,
vuorokautinen kuljetusmaara olisi noin 35 rekkakuormaa. Maksimitilanteessa, jossa
esimerkiksi SSM:n kuljetukset tapahtuisivat tiettyna aikana vuodesta, arvioitu
tuotekuljetusmaara olisi 65 rekkakuormaa. Kuorma-autokuljetukset vanadiinin
talteenottolaitokselta tapahtuvat padasiassa paivdsaikaan.

5.12 Toiminnalliset riskit, onnettomuudet ja hairidtilanteet

Riskinarviointi suoritettiin asiantuntija-arviona vuonna 2021. Yksityiskohtaisempi
riskinarviointi tehdaan mydéhemmin. Kemikaalilupaa haetaan Turvallisuus- ja
kemikaalivirastosta (Tukes) vuoden 2022 alussa.

Ymparistoriskien tunnistamisessa hyddynnettiin hankkeen suunnittelun yhteydessa laadittua
riskikartoitusta, jota tadydennettiin toukokuussa 2021 pidetyssa ymparistériskienarviointi-
tydpajassa tehdyilld johtopaatoksilla. Mahdollisia riskeja ovat esimerkiksi hairiopaastot,
kemikaalivuodot ja tulipalot.

Prosessin ja puhdistinlaitteiden hairiéita ehkaistdaan hyvalld suunnittelulla, prosessin
seurannalla ja laitteistojen saanndllisilla huolloilla ja tarkastuksilla. Prosessi- ja
pesurihairiéita voi esiintya esimerkiksi sdhkdkatkojen aikana. Laitoksen suunnittelussa
varaudutaan mm. séhkdkatkoihin.

Laitoksella kaytettavia nestemaisia kemikaaleja ovat rikkihappo, natriumhydroksidi (lipea),
orgaaniset liuotusaineet ja dieselpolttoaine. Myds hiilidioksidi kuljetetaan ja varastoidaan
nesteytettyna. Orgaanisten liuottimien maara laitoksella on pieni. Kemikaalivuotoja voi
syntya sailididen tayton ja sailiérekkojen lastauksen yhteydessa letkurikon, ylitayton tai
laippavuotojen seurauksena, prosessissa laiterikkojen seurauksena tai putkilinjoihin
kohdistuvan tormaysten vaikutuksesta. Nestemaisiin kemikaalivuotoihin varaudutaan mm.
allastuksilla ja viemareiden sulkujarjestelmalla. Sailididen pinnankorkeuksia tarkkaillaan
halytyksella varustetuilla mittareilla.

Vuoto matalapaineisessa maakaasuputkessa laitosalueella voisi aiheuttaa mekaanisen
vaurion, esimerkiksi tyokoneen térmayksen seurauksena. Putkistovaurioita ehkaistaan
suunnittelun, varoitusjarjestelmien, kunnossapidon ja maaraaikaistarkastusten avulla.
Tormaysmahdollisuudet voidaan minimoida laitoksen kuljetusreittien suunnittelussa.

Tulipaloja estetddan minimoimalla syttymislahteet ja palokuorma tulenarkojen kohteiden
lahella. Riskeja vahennetaan materiaalivalinnoilla, palo-osastoinnilla ja muilla paloteknisilla
ratkaisuilla. Mahdolliset tulipalotilanteet otetaan huomioon sailididen sijainnissa ja
etdisyydet on suunniteltu perustuen lainsddadannén vaatimuksiin ja ldampdsateilyn
mallintamiseen. Laitoksella varaudutaan tulipalotilanteisiin sammutusjarjestelmilld, jotka
maaritelldan tarkemmin paloteknisessa suunnitelmassa. Sammutusvesien hallinta alueella
suunnitellaan vaatimusten mukaisesti siten, ettei sammutusjdtevesi padse leviamaan
ymparistéon.
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Tulipaloriski liittyy usein liuotinuuttoprosessissa kaytettaviin liuottimiin. Tulipaloriskiin
varaudutaan laitoksen ja prosessin suunnittelussa ja prosessin yhteyteen rakennetaan
tarvittavat palontorjuntajarjestelmat. Vanadiinin talteenottolaitoksen liuotusprosessissa
kdytettavalla orgaanisella liuottimella on korkea syttymisldmpdtila (> 70 °C). Prosessin
lampétilan ollessa < 40 °C liuottimen haihtuminen ja kaasuuntuminen on vahaista.
Orgaanisten- tai sahkdpalojen sattuessa voidaan kayttda vaahtoa.

Varautumissuunnitelma (YSL 15 §) laaditaan erikseen kun suunnittelu etenee.

6 Paastot ja jatteet sekd niiden vahentaminen

6.1 Paastot ilmaan

6.1.1 Prosessipaastot

Prosessissa syntyy paastdja ilmaan. Naitd ovat typpioksidit (NOx), p6ly, ammoniakki (NH3z)
ja hiilidioksidi. Ilmapaastdjen paalahteet ovat typpioksidit (NOx) ja pély. Prosessissa
syntyvat vuosittaiset enimmaispaastét on arvioitu. Nama on esitetty alla olevassa
taulukossa.

Taulukko 8. Vuosittaiset enimmdéisprosessipdédstét ilmaan (tonnia /vuosi).

Hiukkaset 4

- 61 000%*
*CO:2 pééstdjen véhennys koskee vain omaa tuotantoa (ns. scope 1 padstot)

Kokonaispaastot

Paastéja ilmaan syntyy useassa prosessivaiheessa. Ilmapaastdjen paalahteitd ovat
ammoniakkipesuri ja kaasukattila. Paastdlahteet on merkitty laitosalueen pohjapiirrokseen
liitteessa 19. Paastdjen paalahteet ja arvioidut suurimmat paastépitoisuudet on esitetty alla
olevassa taulukossa. Kaasumaisia paastdja on kuvattu tarkemmin jatekaasuinventaariossa
liitteessa 21.

Hiutalekuivaajalla ja kalsinointiuunilla on yhteinen pesuri ammoniakkipaastéjen
vahentamiseksi. Pélypaastdja voi syntya kolmessa prosessivaiheessa/laitteessa. Nama ovat
kaikki varustettu letkusuotimella tai vastaavalla tekniikalla. Néama on tarkemmin kuvattu
liitteessa 21.

Taulukko 9. Ilmapdéstéjen péédldhteet ja arvioidut pdadstéjen enimmadispitoisuudet.

Prosessi
vaihe

Paasto
ldhde

Vahennystoimen-
piteen kuvaus

Arvioidut paastépitoisuudet (mg/Nm?)

AMV Kalsinointiuu | Ammoniakkipesuri <350 <100

tuotanto ni ja kuivain
Fuusiouuni

Natrium- Natrium- Natriumsulfaattipesur | - <350 - - - -

sulfaatin sulfaatin i

valmistus kuivaaja

Kaasukattila Hoyryn Kattila varustetaan - <100 - - - -
tuotanto Low-NOx polttimella
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6.1.2 Pélyaminen varastokasoista

Varastokasojen (kuona ja SSM) polydmistd ehkaistaan todenndkdisesti vesikastelujarjestel-
malla. SSM:n kosteuspitoisuus on noin 30 %, joten pdlypaastét eivat ole kovin suuria.
Varastokasojen pinta voi kuivua erityisesti kesaaikana, jolloin kastelu voi olla valttamatonta.
Vesikastelujarjestelman vesilahteena voidaan kayttaa hulevesialtaita.

Kuonaa voidaan ajoittain murskata laitosalueella ja vesisuihkutusta kaytetaan minimoimaan
p6lypaastot.

Kuonan ja SSM:n kuljetus ja kasittely voivat aiheuttaa polyamista. Pélyamista vahennetaan
peittédmallad kuljetuskuormat ja kdyttamalld mahdollisuuksien mukaan suljettuja tai
koteloituja kuljettimia ja murskaimia. Paallystettyjen teiden ja varastoalueiden pdlyamista
voidaan ehkaista puhdistuksella ja kastelulla.

Kuonan varastokasojen ja teiden kostutusta on esitetty parhaana kaytéssa olevana
tekniikkana véahentamaan pdlyn hajapaastdja rauta- ja terasteollisuutta koskevissa BAT-
paatelmissa (BATC 11 ja 79) (2012/135/EU).

Hajapolypaastot kasoista ja laitoksen sisdisesta liikenteesta arvioitiin pélymallinnuksen
yhteydessa (polymallinnus on esitetty liitteessa 22). Arvioidut hajapdlypaastét kasoista ovat
8,2 tonnia vuodessa (PM10 5 tonnia ja PM2,5 3,2 tonnia) sisaltéen materiaalisiirrot ja
tuulieroosion ja paastot sisaisesta liikenteesta ovat 3 tonnia vuodessa.

6.2 Jatevesipaastot

Laitoksen prosesseista ei johdeta jatevesia viemariin tai vesistéihin. Vain saniteettijatevetta
johdetaan kunnalliseen viemariin.

Ylimaarainen prosessivesi haihdutetaan ja lauhde kaytetdan prosessissa. Ainoa prosessista
lahteva vesi sitoutuu SSM:aan, jonka arvioitu kosteuspitoisuus on noin 30 %.

6.3 Hulevedet

Normaalissa toiminnassa laitosalueelta tai varastokasoilta ei aiheudu hulevesipaastéja.

Varastokasoilta ja laitosalueelta vetta kerdaavat altaat on suunniteltu siten, etta niihin
mahtuvat kaikki tyypillisista saatapahtumista syntyvat hulevedet. Tama tarkoittaa sita, etta
hulevesialtaat A, B ja C on mitoitettu vastaanottamaan ja sailyttamaan varastokasoilta ja
laitosalueelta keraantyvat viiden paivan jatkuvan sateen tuomat vedet (harvinainen
rankkasade). Viiden paivan sademaara on 170,4 mm (toistuvuus 1/50 vuotta). Suurin
mitattu sademaara Porissa oli 43 mm paivan aikana vuonna 2020. Suomessa rankkasateen
maaritelmana pidetaan yli 20 mm sadetta padivassa (24h). Kansainvalisesta rankkasateen
maaritelma on 40 mm sadetta pdivassa. Altaat on suunniteltu kerédamaan viiden paivan
aikana satavan 170,4 mm sateen ja ne kestdvat myds lyhyemmat rankkasateet, koska
vesikertyma jaa silloin oletettavasti pienemmaksi. Sademaarassa on huomioitu
ilmastonmuutoksen vaikutus (+20 %).

Sadeveden keraantymistd ja lapadisevyyttd varastokasoilla ei tiedeta tarkkaan. Laskelmissa
sadeveden keraantymisen kasoilla arvioidaan olevan olematonta. On oletettu, etta
kuonamateriaalin lapdisevyys on suurempi ja siksi veden keraantyminen kuonakasoilla ei
ole merkittava tekija. Toisaalta on arvioitu, etta SSM materiaalin |dpadisevyys on pienempi ja
siksi sadeveden pintavaluma on vaikuttavampi tekija.

Nain ollen ylivuotoja tapahtuu hyvin harvoin, esimerkiksi kerran 100 vuodessa toistuvassa 5
paivan rankkasateessa ylivuodon maaraksi on arvioitu 2 875 m3 (kaikki 3 allasta) kun
sateen todenndkdisyys on 5 % (95 % todennakdisyydelld sademadra on tata pienempi).
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e AllasA 1604 m3
. Allas B 587 m3
e Allas C 684 m3

Liukoisuustestien tuloksia kaytettiin hulevesien laadun arvioimiseksi seuraavissa
tekstikappaleissa. Hulevedet eivat sisalla Asetuksen 1022/2006 Liitteen I taulukossa A
lueteltuja aineita.

Kuonan varastoalueiden hulevesien laatu

Kuonan liukoisuustesteja on tehty Raahessa ja Luulajassa. Myds Oxeldsundissa on kuonan
kaatopaikka, jossa on tarkkailtu suotovesia. Naiden tulokset on esitetty alla olevassa
taulukossa. Tulosten perusteella metallipitoisuudet vedessa ovat varsin alhaisia. Pitoisuudet
ovat suurempia suotovesien tarkkailussa kuin liukoisuustesteissa. Metallipitoisuudet
alittavat suurimman sallitun paastérajan (Asetus 1022/2006). Léhes kaikki pitoisuudet
alittavat myds keskimaaraiset vuosittaiset ymparisténlaatunormin mukaiset arvot (AA-EQS)
lukuun ottamatta suotovesien lyijypitoisuuksia kuonan kaatopaikalla Oxelésundissa, jotka
ylittivat AA-EQS-arvon. Kaikki metallipitoisuudet alittivat suurimmat ymparisténlaatunormin
mukaiset arvot (MAC-EQS). EQS-arvoilla tarkoitetaan aineen pitoisuutta vedessa, jota ei
pitdisi ylittda, ei purkautuneen veden pitoisuutta. Nain ollen EQS-arvot eivét ole tdysin
verrannollisia taulukossa esitettyihin analysoituihin pitoisuuksiin ndhden.

Kuonan varastokasoilta ja altaista mereen virtaavan veden (vain kerran 100 vuodessa)
voidaan olettaa sisdltdvan samoja tai alempia metallien ja muiden aineiden pitoisuuksia
verrattuna liukoisuustestin tuloksiin. Varastokasoilta tulevan veden pH-arvon arvioidaan
olevan 8-9. Seuraavat oletukset on tehty laskettaessa mereen joutuvaa hetkellista
kuormitusta:

e Arviointi perustuu laskelmaan, jossa otetaan huomioon liukoisuustestin tuloksien
keskimaarainen pitoisuus, koska naiden katsotaan edustavan ylivuototilannetta
paremmin kuin suotovesien tarkkailun tulokset. Suotovesien tarkkailun tulokset
yliarvioivat kuitenkin todellisia pitoisuuksia, koska rankkasateiden aikana vedet
valuvat varastokasoilta nopeasti.

e Hetkellinen m&ara olisi 1 271 m3. Tall6in oletetaan, ettd varastokasat B ja C olisivat
kuonaa. Tata pidetaan todennakdisimpana skenaariona laitoksella.
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Taulukko 10. Kuonan liukoisuustestin tulokset ja kuonan kaatopaikan suotovesien pitoisuudet.

Sivu 47/67

Parametri Liukoisuus | Kuonan liukoisuus Oxelosundin kuonan Asetuksen Arvioitu
testin testin tulokset, kaatopaikan 1022/2006 hetkellinen
tulokset, Luulaja suotovesi raja-arvot lWELS Il
Raahe (mg/l) paasto
L/S10 2018, Keskiarvo | Maksimi (kilogrammaa,
L/S10 vililla vililla paitsi pH)
2018- 2018-
08/2021 08/2021
As (mg/l) <0,002 <0,0005 <0,0005 0,0007 0,001 0,0016
Cd (mg/1) <0,0005 0,0001 0,00019 0,0002 0,0003 0,01 (sallittu
maksimi
paastoraja)
0,0002 (AA-EQS)
0,0006 (MAC-
EQS) 0,0004
Co(mg/I) <0,003 <0,00005 | <0,00005 | 0,0005 0,0009 0,0019
Cr (kok) 0,03 0,0631 0,0112 0,217 0,545
(mg/1) 0,0592
Cu (mg/I) <0,005 <0,001 <0,001 0,015 0,032 0,0038
Fe (mg/l) <0,01 0,05 0,009 0,04 0,06 0,0095
Hg (mg/l) <0,0002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 <0,00002 | 0,005 (sallittu 0,00003
maksimi
paastoraja)
0,00007 (MAC
EQS)
Mn (mg/I) <0,001 0,003 0,005 0,0017 0,0017 0,0038
Mo (mg/I) 0,4 0,12 0,109 0,28 0,42 0,3235
Ni (mg/l) <0,01 <0,0005 <0,0005 0,003 0,0079 0,0086 (AA-EQS)
0,034 (MAC-
EQS) 0,0067
Pb (mg/I) 0,004 0,0004 <0,0002 0,004 0,0098 0,0013 (AA-EQS) | 0,0027
0,014 (MAC-
EQS)
Se (mg/l) 0,001 <0,003 <0,003 NA NA 0,0025
V (mg/l) <0,002 0,0307 0,0284 0,02 0,05 0,0208
Zn (mg/l) 0,02 <0,002 <0,002 0,017 0,037 0,0140
pH NA 12,5 12,5 11,9 12,4 8-9
Séhkon NA 869 883 557 910
johtavuus
(mS/m)
Kiintoaine NA NA NA 6,5 13
(mg/1)
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SSM:n varastointialueilta johdettavien hulevesien laatu

SSM:lle on tehty liukoisuustestit (EN12457-3, EN 16192). Tulosten perusteella
metallipitoisuudet ovat varsin alhaisia. Merkittavimmat SSM:sté veteen liukenevat aineet
ovat vanadiini ja kromi. Tulokset on esitetty alla olevassa taulukossa. Metallipitoisuudet
alittavat sallitut maksimirajat (Asetus 1022/2006). Lahes kaikki pitoisuudet alittavat myds
keskimaaraiset vuosittaiset ymparistonlaatunormin mukaiset arvot (AA-EQS) lukuun
ottamatta kadmiumpitoisuutta, joka ylittaa AA-EQS-arvon. Kaikki metallipitoisuudet alittivat
maksimiymparistonlaatunormin mukaiset arvot (MAC-EQS). EQS-arvoilla tarkoitetaan
aineen pitoisuutta vedessa, jota ei pitaisi ylittaa, ei purkautuneen veden pitoisuutta. Nain
ollen EQS-arvot eivat ole taysin verrannollisia taulukossa esitettyihin analysoituihin
pitoisuuksiin nahden.

SSM:n varastokasoilta ja altaista mereen virtaavan veden (vain kerran 100 vuodessa)
voidaan olettaa sisdltdvan samoja tai alempia metallien ja muiden aineiden pitoisuuksia
verrattuna liukoisuustestin tuloksiin. Varastokasoilta tulevan veden pH-arvon arvioidaan
olevan 8-9. Seuraavat oletukset on tehty laskettaessa mereen joutuvaa hetkellista
kuormitusta:

e Arviointi perustuu laskelmaan, jossa otetaan huomioon liukoisuustestin tulokset
sekd imeytyminen ja valuma varastokasalta. Imeytymisen osuuden (suhteellinen
vesimaara) arvioidaan olevan 30 % ja valuman osuuden (suhteellinen vesimaara)
70 %. Tama on esitetty taulukon neljannessa sarakkeessa vasemmalta lukien.

e Hetkellinen m&ara olisi 1 604 m3. T&lldin oletetaan, ettd varastokasa A olisi SSM
materiaalia. Tata pidetaan todennakoéisimpana skenaariona laitoksella.
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Taulukko 11. SSM:n liukoisuustestin tulokset.

Parametri Liukoisuustestin tulokset Arvioidut Asetuksen Arvioitu
Niytel Niyte 2 pitoisE.lu_det 10_22/2006 hetke_llir_1en
huomioiden raja-arvot maksimi
—— L/s2 imeytyminen (mg/I) EER ()
ja valuma (kilogrammaa)
As (mg/l) 0,0012 <0,001 0,019 0,031
Ba (mg/I) 0,0039 0,0025 0,0006068 0,001
Cd (mg/I) <0,0005 <0,0005 0,00148 0,01 (sallittu 0,0024
maksimi
paastoraja)
0,0002 (AA-
EQS)
0,0006 (MAC-
EQS)
Co(mg/l) <0,0005 NA NA 0,029
Cr (kok) (mg/I) 0,976 0,005 0,098 0,16
Cu (mg/I) 0,0012 0,003 0,00056 0,0009
Hg (mg/l) 0,00001 0,000014 0,0004 0,005 (sallittu 0,0006
maksimi
paastoraja)
0,00007 (MAC
EQS)
Mo (mg/I) 0,0011 0,0046 0,019 0,0297
Ni (mg/I) <0,003 <0,003 0,015 0,0086 (AA- 0,024
EQS) 0,034
(MAC-EQS)
Pb (mg/1) <0,001 <0,001 0,0185 0,0013 (AA- 0,0297
EQS)
0,014 (MAC-
EQS)
Se (mg/l) <0,005 <0,005 0,0037 0,0059
V (mg/l) 8,13 14,3 0,0037 0,0059
Zn (mg/l) <0,002 0,0087 2,8564 4,58
pH 10,1 10 8-9
Sahkoénjohtavuus | 104 36
(mS/m)
Kiintoaines 586 336 15
(mg/1)
DOC (mg/l) 4,55 1,4 0,755 1,21
Fenoli- 0,006 <0,005 0,04 0,06
indeksi (mg/l)
CI- (mg/I) 37,9 30,2 4 6,42
F- (mg/l) 0,286 0,87 0,0773 0,12
S042" (mg/l) 5,9 7,4 0,736 1,18
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6.4 Melu ja tarina

Vanadiinin talteenottolaitoksen prosessilaitteet sijaitsevat sisatiloissa ja prosessilaitoksesta
aiheutuu vahaistd melua. Laitoksen kayttdlaitteista ja tuulettimista tuleva kayttémelu on
tasaista surisevaa aanta. Jauhatus ja murskaus saattavat aiheuttaa korkeampia melutasoja.
Murskaus tehdaan ulkotiloissa ja jauhatus sisatiloissa. Murskausta saatetaan tehda nelja
kertaa vuodessa ja murskauksen kertakohtainen kesto on 120 tuntia. Murskausta tehdaan
vain paivasaikaan. Laitoksella kaytetaan uusimpia saatavia laitteita ja laitteiden melutasot
otetaan huomioon niiden valinnassa.

Merkittavimman ulkotilojen meluldhteen muodostavat lastaus- ja purkutoiminnoissa
kaytettavat koneet varastokasoilla ja prosessilaitoksen ymparistdssa. Liikenne aiheuttaa
my0Os melua.

Jauhatus ja murskaus voivat aiheuttaa lahinna paikallista térinda. Laitoksen toiminnoista ei
aiheudu tarinda. Rautatieliikenne voi aiheuttaa tarinda radan laheisyydessa.

6.5 Paastot maaperaan ja pohjaveteen

Laitoksen normaalitoiminnoista ei synny paastdja maaperaan tai pohjaveteen. Kuonan ja
SSM:n varastointialueen rakenteista ja varastokasoilta syntyvien vesien keraaminen estaa
materiaalien paasyn nailta varastointialueilta suoraan tai hulevesien ja suotovesien mukana
maaperaan ja pohjaveteen.

Mikali kuonaa tai SSM:aa joutuisi onnettomuustilanteessa maahan laitosalueella
varastointialueen ulkopuolella, se saataisiin kerattya nopeasti talteen, eikd merkittavia
maaria kuonaa tai siita liukenevia aineita joutuisi maaperaan.

6.6 Jatteet ja jatehuolto

Prosessissa ei synny suuria maaria jatetta. Vesikiertojarjestelmasta syntyy hieman lietetta
(esim. 060503) ja suodatinjatetta (esim. 150202* tai 150203). Prosessivedesta ja -
suodattimista keratty kiintoaines voidaan lisata uudelleenpulpperointikiertoon ennen kuin
siita tulee SSM:n ainesosa. Jos taman ei ole mahdollista, jatejakeet havitetaan
asianmukaisesti sopiviin vastaanottopaikkoihin. Lisdksi laitoksella syntyy tavanomaista
yhdyskuntajatetta (esim. 200301), kuten orgaanista jatetta (200108), energiajatetta (esim.
200139), paperia ja pahvijatetta (200101). Vaaralliset jatejakeet koostuvat enimmakseen
kunnossapitotoimien jatedljyista (esim. 1301 ja 1302 jatedljyt). Jate kasitelldan paikallisten
jatehuoltoyritysten toimesta, joilla on toimintaan kuuluvat asianmukaiset luvat.
Jatehuoltosopimukset tehdaan ennen toiminnan aloittamista.

7 Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan (BAT)
soveltaminen

Ymparistonsuojelulain (527/2014) perusteella lupamaarayksien tulee perustua BAT-tasoon
(Best Available Technique) EU:n teollisuuden paastédirektiivin mukaisesti.

Vanadiinin talteenottolaitoksen toiminnoissa noudatetaan parasta kaytettavissa olevaa
tekniikkaa (BAT) perustuen viiteasiakirjaan “"Common Waste Water and Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical Sector” (julkaistu 30.5.2016).
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BAT BAT kuvaus Toteutus vanadiinin
kohta talteenottolaitoksella

Ymparistojarjestelmat

BAT 1. | Yleisen ymparistonsuojelun tason Laitokselle laaditaan ymparisto-
parantamiseksi parasta kdytettavissa jarjestelma. Jarjestelma
olevaa tekniikkaa on laatia ymparisto- sertifioidaan ISO 14001 tai
jarjestelma (EMS) ja noudattaa sita. vastaavan standardin mukaan.
Ymparistdjarjestelma laaditaan
ennen toiminnan aloittamista.
Sertifiointia haetaan myéhemmin.
BAT 2. | Veteen ja ilmaan joutuvien paastdjen Jatevesi- ja jatekaasuvirtoja

vahentamisen ja veden kaytén
vahentamisen helpottamiseksi parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa on laatia ja
yllapitaa osana ymparistéjarjestelmaa (ks.
BAT 1) jatevesi- ja jatekaasuvirtoja
koskevaa inventaariota, johon sisaltyvat
kaikki seuraavat tekijat:
(i) kemiallisia tuotantoprosesseja koskevat
tiedot, mukaan lukien:
a) kemiallisten reaktioiden
reaktioyhtalét, josta kayvat ilmi
my0s sivutuotteet;
b) yksinkertaistetut prosessien
vuokaaviot, joista kay ilmi
paastéjen lahde;
C) prosessin sisdisten tekniikoiden
kuvaukset seka kuvaukset
jateveden ja jatekaasujen
kasittelysta niiden lahteelld,
mukaan lukien kasittelyn taso;
ii) mahdollisimman kattavat tiedot
jatevesivirtojen ominaispiirteistd, joita
ovat:
a) virtaaman keskimaaraiset arvot
ja vaihtelu, pH, I[ampédtila ja
johtokyky;
b) asiaan liittyvien
epapuhtauksien/muuttujien
keskimaaraiset pitoisuudet ja
kuormitusarvo seka vaihtelu
(esimerkiksi COD/TOC,
typpiyhdiste, fosfori, metallit,
suolat, erityiset orgaaniset
yhdisteet);
¢) biologista hajoamista koskevat
tiedot (esimerkiksi BOD, BOD/COD-
suhde, Zahn-Wellens-testi,
biologisen estymisen mahdollisuus
(esimerkiksi nitrifikaatio));
iii) mahdollisimman kattavat tiedot
jatekaasuvirtojen ominaispiirteistd, joita
ovat muun muassa:
a) virtaaman ja lampétilan
keskimddraiset arvot ja vaihtelu;
b) relevanttien epapuhtauk-
sien/muuttujien keskimaaraiset
pitoisuudet ja kuormitusarvo seka
vaihtelu (esimerkiksi VOC, CO,
NOX, SOX, kloori ja vetykloridi);

koskevat inventaariot on esitetty
liitteessa 21.
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c) syttyvyys, alemmat ja ylemmat
rajdhdysrajat, reaktiivisuus;
d) muut sellaiset aineet, jotka
voivat vaikuttaa jatekaasun
kasittelyjarjestelman tai laitoksen
turvallisuuteen (esimerkiksi happi,
typpi, vesihdyry tai poly).

Tarkkailu

BAT 3. | Jatevesivirtoja koskevassa inventaariossa Kierratetyn jateveden tarkkailu

yksil6ityjen merkityksellisten jatevesi-
virtojen (ks. BAT 2) osalta parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa on seurata
keskeisia prosessimuuttujia (mukaan lukien
jatevesivirtojen jatkuva seuranta, pH ja
lampétila) keskeisissé prosessin osissa
(esimerkiksi esikasittelyn ja loppukasittelyn
tulovedet).

sisaltaa:

e Virtauksen
pH-arvon
Lampdétilan
Vanadiinipitoisuuden
Natriumpitoisuuden
Tarkkailupaikat paatetaan
jatkosuunnitteluvaiheessa.

Laitokselta ei johdeta jatevesia
vesistodn normaalin toiminnan
aikana.

BAT 4.

Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on
seurata vesipaastdja EN-standardien
mukaisesti vahintédan seuraavassa annetun
vahimmaisseurantatiheyden mukaisesti. Jos
EN-standardeja ei ole kaytettavissa,
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on
kayttaa ISO-standardeja, kansallisia tai
muita kansainvalisia standardeja, joilla
varmistetaan toimitettavien tietojen
vastaava tieteellinen laatu.

Ei sovelleta laitokseen. Laitoksen
prosesseista ei johdeta vesia
vesistoon.

BAT 5.

Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on
seurata maaraajoin VOC-yhdisteiden
hajapaastdja ilmaan relevanteista lahteista
kayttaen tekniikkojen I-III asianmukaista
yhdistelmaa, tai jos kasitellaan suuria
maaria VOC-yhdisteita, kaikkia tekniikkoja
I-111.
I. haistelumenetelmat (esimerkiksi
EN 15446:n mukaiset siirrettdvat
valineet) seka keskeisten laitteiden
korrelaatiokayrat;
I1. optiset kaasun kuvantamis-
tekniikat:
ITI. jatkuvia paastoja koskevat
laskelmat, jotka perustuvat
maaraajoin (esim. joka toinen
vuosi) mittauksilla validoitaviin
padstokertoimiin.

Laitoksella syntyy vain vahainen
maara VOC-yhdisteita. Laitoksella
arvioidaan maaraajoin VOC-
yhdisteisiin liittyvat paastot
paastokertoimiin perustuen.

BAT 6.

Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on
seurata maaraajoin relevanttien Iahteiden
hajupaastdja EN-standardien mukaisesti.

Mahdollisia hajupaastdjen lahteita
ovat:

Ammoniakin hajapaastot AMV-
reaktorista tai kalsinointiuunista ja
orgaanisiin reagensseihin liittyvat
hajut, joita kaytetaan liuotin-
uutossa tai flokkulantteina/
koagulantteina. Hajupaastéjen
arvioidaan olevan hyvin
minimaalisia ja hyvin hallittavia.

Hajupaastot ovat vahaisia , joten
saanndllisia hajumittauksia ei
esitetd tehtavan.
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Padstot veteen

Veteen joutuvien paastdjen vahentamiseksi
parasta kdytettavissa olevaa tekniikkaa on
kayttaa yhdennettya jatevesihuolto- ja
jateveden kasittelystrategiaa, johon sisaltyy
asianmukainen yhdistelma tekniikoita
jaljempana esitettavassa tarkeysjarjestyk-
sessa.

a) Prosessin sisadiset tekniikat

b) Epapuhtauksien talteenotto

lahteella
c) Jateveden esikasittely
d) Jateveden loppukasittely

BAT 7. | Veden kayttd ja jateveden syntyminen. Prosessissa kaytetaan maaria
vettda. Raakaveden kayttd on
Veden kayton ja jateveden syntymisen minimoitu kierrattdmalla jatevedet
vahentamiseksi parasta kaytettavissa kaytettdavaksi prosessivetena.
olevaa tekniikkaa on vahentaa jateveden
ja/tai epapuhtauksien maaraa veden Laitoksella kierratetaan kaikki
uudelleenkayton lisaamiseksi prosessivesi. Talléin myds raaka-
tuotantoprosessissa ja raaka-aineiden aineet otetaan talteen ja
talteen ottamiseksi ja uudelleen palautetaan prosessiin.
kayttamiseksi.
Veden kayttéa vahentaa myos
hulevesien ja sulamisvesien kayttd
prosessissa.
BAT 8. | Jateveden kerdys ja erottaminen Jatevesivirtoja ei ole eroteltu.
Kaikki vesi kaytetaan laitoksella
Jotta voitaisiin valttaa pilaantumattoman uudelleen “prosessivetena”.
puhtaan veden pilaantuminen ja vahentaa
veteen joutuvia paastdja, parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa on erottaa
pilaantumattomat vesivirrat sellaisista
jatevesivirroista, jotka edellyttavat
kasittelya.
BAT 9. | Veteen joutuvien hairidtilantanteista Kaikki prosessivesi kierratetaan.
aiheutuvien paastéjen estamiseksi parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa on perustaa | Alustavat toimintaan liittyvat riskit
laitokseen riskinarvioinnin perusteella on analysoitu (ei raportoitu).
asianmukainen puskurikapasiteetti muissa Seuraava riskinarviointi tehdaan
kuin tavanomaisissa toimintaolosuhteissa ennen laitoksen kayttéonottoa.
syntyvan jateveden varastoimiseksi (ottaen
huomioon esimerkiksi epapuhtauden
luonne, lisakasittelyn vaikutukset ja
vastaanottava ymparistd) ja toteuttaa
asianmukaiset lisatoimet (esimerkiksi
valvonta, kasittely ja uudelleenkdyttd).
BAT Jateveden kasittely Laitoksella kierratetaan kaikki
10. jatevedet. Samalla otetaan talteen

raaka-aineita. Vesia ei johdeta
vesistoon.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot (BAT-AEL)

kayttaa jatevesien loppukasittely-
tekniikoiden asianmukaista yhdistelmaa.
Jateveden loppukasittely suoritetaan osana
yhdennettyd jatevesihuolto- ja
jatevedenkasittelystrategiaa (ks. BAT 10).

BAT Veteen joutuvien paastdjen vahentamiseksi | Ei sovelleta.

11. parasta kdytettdvissa olevaa tekniikkaa on
esikasitella sellainen epapuhtauksia Laitoksella kierratetaan kaikki
sisdltava jatevesi, jota ei voida kasitella jatevedet. Vesia ei johdeta
riittdvasti asianmukaisilla tekniikoilla vesistdoon.
jateveden loppukasittelyssa.

BAT Veteen joutuvien paastdjen vahentamiseksi | Ei sovelleta.

12. parasta kdytettdvissa olevaa tekniikkaa on

Laitoksella kierratetaan kaikki
jatevedet. Vesia ei johdeta
vesistoon.
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Hulevedet ja vedet varastokasoilta
johdetaan prosessiin sedimen-
taatioaltaan kautta seka seulonta-
laitteen lapi, joka poistaa
mahdolliset suuremmat esineet,
mm. roskat.
Liete poistetaan tarvittaessa
altaista sopivilla valineilla ja
viedaan prosessiin.
Jatteet
BAT Loppukasittelyyn lahetettavan jatteen Laitokselle laaditaan jatehuolto-
13. syntymisen ehkaisemiseksi, tai jos se ei ole | suunnitelma osana ymparisto-
mahdollista, jatteen maaran vahentdmi- jarjestelmaa, kun toiminta
seksi parasta kaytettavissa olevaa kaynnistyy.
tekniikkaa on laatia ja toteuttaa osana
ympaéristdjarjestelmaa (katso BAT 1) Vain pienia maaria jatetta syntyy
jatehuoltosuunnitelma, jolla varmistetaan, prosessissa.
ettd jatteen - tarkeysjarjestyksessa -
syntya ehkaistaan tai sita valmistellaan CMS anoo sivutuoteluokitusta
uudelleenkayttda varten, kierratetaan tai SSM:lle lahitulevaisuudessa.
otetaan muuten talteen. SSM:aa ei pideta jatteena pitkalla
aikavalilla. SSM:n markkinat eivat
vield ole tdysin kehittyneet taman
hakemuksen laatimisaikana.
BAT Lisdkasittelya tai loppukasittelya Prosessissa syntyy sakkaa ja pienia
14. edellyttavan jatevesilietteen maaran ja sen maaria piimateriaaleja. Nama

mahdollisten ymparistévaikutusten
vahentamiseksi parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa on kayttaa jotain
jaljempana mainituista tekniikoista tai
niiden yhdistelmaa.

a) Vakiointi
b) Sakeutus/vedenpoisto
c) Stabilointi

d) Kuivaus

sekoittuvat SSM:n kanssa, eivatka
ne ole jatejakeita.

Sedimentaatioaltaiden liete
viedaan prosessiin.

Padastot ilmaan

Soihduista ilmaan johdettavien paastdjen
ehkdisemiseksi parasta kdytettdvissa olevaa

BAT Jatekaasun kerays Paastolahteiden kasittelymene-
15. telmat on kuvattu tarkemmin
Yhdisteiden talteenoton helpottamiseksi ja BAT2-kuvauksessa liitteessa 21.
ilmaan joutuvien paastdjen vahentamiseksi
parasta kdytettavissa olevaa tekniikkaa on
koteloida paastélahteet ja kasitella paastot
mahdollisuuksien mukaan.
BAT Jatekaasun kasittely Laitoksella on kaytossa ilma-
16. paastdja vahentavat laitteet.
Ilmaan joutuvien paastdjen vahentamiseksi | Ilmapaastdjen lahteet on
parasta kdytettavissa olevaa tekniikkaa on tunnistettu ja esitetty
kayttaa yhdennettya jatekaasuhuolto- ja jatekaasuvirtoja koskevassa
jatekaasun kasittelystrategiaa, johon inventaariossa (liite 21).
sisdltyy prosessin sisdisia tekniikoita ja Jatekaasuvirtoja koskeva
jatekaasun kasittelytekniikoita. inventaario pdivitetaan ennen
Yhdennetty jatekaasuhuolto- ja jatekaasun toiminnan aloittamista.
kasittelystrategia perustuu jatekaasu-
virtojen inventaarioon (ks. BAT 2) ja siina
annetaan etusija prosessiin kuuluville
tekniikoille.
BAT Soihdutus Laitoksella ei kayteta soihdutusta.
17.
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tekniikkaa on kayttaa soihdutusta vain
turvallisuussyista tai epatavanomaisissa
toimintaolosuhteissa (esim. kaynnistys ja
pysaytys) kayttamalla yhta tai molempia
jaljempana mainituista tekniikoista.

a) Laitoksen asianmukainen

suunnittelu
b) Laitoksen hallinta

BAT
18.

Soihduista ilmaan johdettavien paastdjen
vahentamiseksi, kun soihdutusta ei voida
valttaa, parasta kaytettavissa olevaa
tekniikkaa on kayttaa yhta tai molempia
seuraavassa esitettyja menetelmia.
a) Soihdutuslaitteiden oikea
suunnittelu
b) Seuranta ja tallentaminen osana
soihdutuksen hallintaa

Laitoksella ei kayteta soihdutusta.

BAT
19.

VOC-yhdisteiden hajapaastot

Ilmaan paasevien VOC-yhdisteiden
hajapaéastéjen ehkaisemiseksi tai, jos se ei
ole mahdollista, vahentamiseksi parasta
kdytettavissa olevaa tekniikkaa on soveltaa
tekniikoiden yhdistelmaa.

Laitokselta ei tule merkittavia
VOC-yhdisteiden hajapaastoéja.
Laitoksella ei kayteta suuria maaria
kemikaaleja, jotka sisdltavat VOC-
yhdisteita.

BAT
20.

Hajupaastot

Hajupaastdjen estamiseksi tai, jos se ei ole
mahdollista, niiden vahentamiseksi parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa on tehda,
ottaa kayttoon ja tarkistaa saanndllisesti
osana ymparistéjarjestelmaa (katso BAT 1)
hajunhallintasuunnitelma, joka sisaltaa
seuraavat osat:

(i) asianmukaiset toimet ja aikataulut
sisdltava kaytanto;

ii) hajunvalvonnan suorittamiskaytanto;
iii) havaittuihin hajutapahtumiin
vastaamista koskeva kaytanto;

iv) hajujen ehkaisy- ja vahentamisohjelma,
jonka tarkoituksena on maarittaa lahde
(lahteet); mitata/arvioida hajulle
altistuminen; luonnehtia Iahteiden
vaikutukset; panna taytantéén paastdjen
estamistad ja/tai vahentamista koskevia
toimenpiteita.

Hajupaastdjen arvioidaan olevan
vahaisia ja hyvin hallinnassa.

Talla hetkelld hajumittauksia ei ole
suunniteltu tehtdvan laitoksella.
Hajumittauksia tehdaan, jos
hajuhaitoista tehdaan valituksia tai
laitoksen ulkopuolella havaitaan
huomattavia hajuhaittoja.

BAT
21.

Jateveden kerdaamisesta ja kdsittelysta seka
lietteen kasittelysta aiheutuvien
hajupaastdjen estamiseksi tai, jos se ei ole
mahdollista, vahentamiseksi parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa on kayttaa
yhté seuraavista menetelmista tai niiden
yhdistelmaa:

(a) Viipymaajan minimointi

(b) Kemiallinen kasittely

(c) Aerobisen kasittelyn optimointi

(d) Kotelointi

(e) Piipunpadkasittely

Ei sovelleta. Kaikki prosessi-
jatevedet kdytetdan uudelleen
prosessissa.

BAT
22.

Melupaastot

Melupdastdjen estamiseksi tai, jos se ei ole
mahdollista, niiden vahentédmiseksi parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa on laatia ja

Laitoksen toiminnasta ei synny
merkittdvda meluhaittaa. Laitos
rakennetaan ja laitteet valitaan
perustuen parhaaseen kaytetta-
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panna taytanté6n osana ymparistdjarjes-
telmaa melunhallintasuunnitelma (katso
BAT 1), joka sisaltaa seuraavat osat:

(i) asianmukaiset toimet ja aikataulut
sisaltava kaytanto;

ii) melunvalvonnan suorittamiskaytanto;
iii) havaittuihin melutapahtumiin
vastaamista koskeva kaytanto;

iv) melun estamista ja vahentamista
koskeva ohjelma, jolla pyritaan yksildimaan
lahde/lahteet, mittaamaan/arvioimaan
melualtistus, luonnehtimaan léhteiden
vaikutukset ja panemaan taytantéon melun
estamista ja/tai vahentamista koskevia
toimenpiteita.

vissd olevaan tekniikkaan melu-
paastdjen vahentdmiseksi.

Laitos liittyy mukaan Tahkoluodon
alueen melutarkkailuun
tarvittaessa.

BAT
23.

Melun ehkdisemiseksi tai, jos se ei ole
mahdollista, vahentamiseksi, parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa on soveltaa
yhta seuraavista menetelmista tai niiden
yhdistelmaa.

(a) Laitteiden ja rakennusten
asianmukainen sijainti

(b) Toiminnalliset toimenpiteet

(c) Vahan melua aiheuttavat laitteet

(d) Meluntorjuntalaitteet

(e) Melun vaimennus

Melupaastdja on vahennetty
suunnitteluvaiheessa sijoittamalla
laitos siten, ettd melun ohjearvot
eivat ylity lahimmilla asuintaloilla
tai asuinalueilla.

Kuonan kasittely ja varastointi sisaltyy parhaiden kaytdssa olevien tekniikoiden (BAT)
viiteasiakirjaan seka rauta- ja terasteollisuutta koskeviin BAT-paatelmiin (julkaistu vuonna
2013). Kuonan kasittely ja varastointi ovat samankaltaisia vanadiinin talteenottolaitoksella.
Tasta syysta rauta- ja terasteollisuutta koskevia BAT-paatelmia voidaan myds tarkastella
tassa tapauksessa.

BAT
kohta

BAT kuvaus

Toteutus vanadiinin
talteenottolaitoksella

Polyn hajapaastot materiaalien varastoinnista, kdsittelysta ja raaka-aineiden
sekad (vadli)tuotteiden kuljetuksesta

BAT
11.

Parhailla kaytettavissa olevilla tekniikoilla
pyritédan estamaan materiaalien
varastoinnista, kasittelysta ja kuljetuksesta
aiheutuvat polyn hajapaastot tai
vahentamaan niita kayttamalla yhta tai
useampaa alla mainituista menetelmista.

VII. Kuonan kasittelyyn ja jalostukseen
kaytetaan muun muassa seuraavia
menetelmia:

— kuonaraekasojen pitdminen kosteina
kuonan kasittelya ja jalostusta varten,
koska kuivunut masuunikuona ja
teraskuona voivat synnyttaa polya

— tehokkaalla erotusominaisuudella ja
letkusuotimilla varustettujen koteloitujen
kuonanmurskainten kaytté polypoistojen
vahentamiseksi.

IX. Materiaalien kuljetuksen yhteydessa
voidaan kdyttda muun muassa seuraavia
menetelmia:

Paastot kuonan ja SSM:n
varastokasoilta todennakdisesti
vahenevat vesikastelujarjestel-
man avulla.

Paallystettyjen teiden ja
varastoalueiden pélyamista
voidaan estda puhdistuksella ja
kastelulla.
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— polydvien vaylien kostuttaminen
vesisuihkeella esimerkiksi kuonan
kasittelytoimien yhteydessa

Paastot ilmaan

BAT
79.

Kohteessa tapahtuvaa kuonan kasittelya
koskevilla parhailla kaytettavissa olevilla
tekniikoilla pyritaan vahentamaan
polypaastdja kayttamalla yhta tai
useampaa seuraavista menetelmista:

I. tarvittaessa tehokas erottaminen
kuonanmurskaimesta ja seulontalaitteilta ja
sen jalkeinen poistokaasun puhdistus

I1. kasittelemattéman kuonan kuljetus
kauhakuormaajien avulla

ITI. kuljettimien vastaanottopaikkojen
ilmanpoisto tai kostuttaminen
murskautuneen materiaalin vuoksi

IV. kuonavarastokasojen kostuttaminen

V. vesisumutteen kayttdé kuonamurskan
lastauksen yhteydessa.

BAT:n soveltamiseen liittyva pdlyn
paastétaso BAT I:n osalta on < 10-20
mg/Nm3, joka on naytteenottojakson
keskiarvo (ajoittaiset mittaukset, vahintaan
puoli tuntia kestava kertamittaus).

Paastot kuonan ja SSM:n
varastokasoilta todennakdisesti
vahenevat vesikastelujarjes-
telman avulla.

Kuonaa voidaan ajoittain
murskata laitosalueella ja
vesisuihkutusta kaytetaan
pOlypaastdjen minimoimiseksi.
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8 Ymparistovaikutukset

8.1 Vaikutukset luontoon, luonnonarvoihin ja rakennettuun
ymparistoon
Vanadiinin talteenottolaitoksella ei ole merkittavia suoria tai epasuoria vaikutuksia Natura-

alueille, luonnonsuojelualueille ja linnustoltaan arvokkaille alueille Tahkoluodon alueella ja
sen lahistolla.

¢ Hankkeen myéta lisaantyvasta alusliikenteesta syvavaylalla ei arvioida olevan
vaikutuksia Gummandooran saariston Natura-alueen suojelun perusteena olevalle
linnustolle, eikd vaikutuksia Natura-alueen luontotyyppeihin ja lajistoon tai Natura-
alueen eheyteen. Lahin luonnonsuojelualue (Selkédmeren kansallispuisto) ja
luonnonsuojeluohjelmien kohteet (Gummandooran ja Pooskerin saaristo) sijoittuvat
hankealueen laheisyydessa pitkalti samalle alueelle kuin edellda mainittu Natura-
alue, eika kyseisille alueille arvioida aiheutuvan vaikutuksia.

¢ Vanadiinin talteenottolaitoksen toiminnasta aiheutuvat paastét ilmaan ovat
vahaisia, eivatka niiden (polypaastdjen) vaikutukset ulotu etdalle hankealueesta.
Ilmap&astéilla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia 1dhimmille
luonnonsuojelualueille.

e Laitoksen toiminnan aikainen ainoa mahdollinen vaikutus linnustolle on melu.
Tahkoluodon satama- ja teollisuusalueelta seka tuulivoimaloista aiheutuu melua jo
nykytilanteessa, mutta siitd huolimatta Tahkoluodon ymparistén linnusto on
runsaslukuinen. Vuonna 2020 tehtyjen ja YVA-menettelyssa esitettyjen selvitysten
perusteella pesimalinnusto voi hyvin [ahimmilla lintuluodoilla, Kaijakarilla ja
Kumpelissa. Hankkeen toteutuksen my6ta aiheutuvan korkeamman melutason ei
arvioida aiheuttavan merkittdvia muutoksia nykytilanteeseen, eika merkittavia
vaikutuksia arvokkaille lintualueille.

Laitoksen toiminta vaikuttaisi kolmitaplahitukoi-yhteisd6n, silla sen ravintokasvia,
punanataa esiintyy laitoksen toiminta-alueella. Kolmitaplahitukoi on siirretty pois
laitosalueelta. ELY-keskus hyvaksyi siirron ja se tehtiin lokakuussa 2021. On arvioitu, ettei
siirto haittaa kolmitaplahitukoi-yhteis6éa koko Tahkoluodon alueella.

Hanke ei ole ristiriidassa voimassa olevan Satakunnan maakuntakaavan, oikeusvaikutuk-
settoman osayleiskaavan tai vireilla olevan osayleiskaavaehdotuksen kanssa. Alueella on
voimassa hankkeen mahdollistava asemakaava. Hankkeen toteuttaminen taydentaa ja
tukee nykyisen satama- ja teollisuusalueen toimintaa, eikd muuta alueen yhdyskunta-
rakennetta. Hankealueen lahiymparistd on ollut jo pitkdan satama- ja teollisuusalueen ja
siihen liittyvan raskaan liikenteen, melun ja mahdollisten pdaastdjen vaikutuspiirissa.

Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat maisema-alueet ja valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét eivat sijaitse hankealueen
laheisyydessa. Reposaaren yhteisd, joka sijaitsee 2 kilometrin etdisyydelld hankealueesta
etelaan/lounaaseen, on kansallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriympéaristdé. Vanadiinin
talteenottolaitoksella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia sen suojeluarvoihin.

Uusi rakentaminen Tahkoluodon alueelle ei muuta oleellisesti alueen maisemaa mereltd pain
katsottuna. Alueella tapahtuvat muutokset ovat kuitenkin selvasti erottuvia, jos satama- ja
teollisuusaluetta tarkastelee tarkemmin. Tapahtuvat muutokset sulautuvat pitkalti olemassa
olevaan miljodseen.
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8.2 Vaikutukset vesistdihin ja niiden kayttdéén

Vanadiinin talteenottolaitos ei ota prosessivetta tai muuta vettd merestd, eika laitokselta
johdeta jatevesia tai hulevesia vesistdon. Vain saniteettijatevettd johdetaan kunnalliseen
viemariin.

Kuonan ja SSM:n varastointialueelta keradttyjen allasvesien ylivuoto on mahdollista, mutta
se on hyvin harvinaista (kerran sadassa vuodessa). Ylivuoto voi tapahtua rankkasade-
jaksojen aikana ja se voi kestda useita paivid. Arvioidut ylivuotoveden maarat, paastot ja
kuormitukset ovat esitetty taulukossa luvussa 6.3.

Ylivuototilanteessa syntyvalld kuormituksella ei arvioida olevan vaikutuksia meriveteen.
Ylivuotovesi laimenee nopeasti suureen vesimaaraan ja pitoisuudet merivedessa ovat
merkittavasti alhaisempia. Vesisté6n voidaan arvioida aiheutuvan vain hyvin véhaisia,
lyhytaikaisia ja paikallisia vaikutuksia. Havaittavia pitkdaikaisia vaikutuksia ei aiheudu.
Vesipadstot eivat vaaranna vesistdon hyvan ekologisen tilan saavuttamista vuoden 2027
loppuun mennessa.

Hanke ei ole ristiriidassa merenhoitosuunnitelman, Kokemaenjoen-Saaristomeren-
Selkédmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman tai aluetta koskevan
merialuesuunnitelman kanssa, silla laitoksen toiminnasta ei aiheudu paastdja vesistdéon.
Hankkeesta ei aiheudu kaytdn aikaisia vaikutuksia Reposaaren-Outoorin vesimuodostuman
kemialliseen tai ekologiseen tilaan tai kalastoon. Siksi silla ei odoteta mydskaan olevan
vaikutuksia vesialueiden kayttdon.

8.3 Vaikutukset ilmanlaatuun

Vaikutukset ilmanlaatuun aiheutuvat enimmakseen poélypaastdista ja niiden arvioidaan
olevan paikallisia. Toiminnasta aiheutuvat paastot syntyvat prosessista (pistemaiset
paastét), varastokasoista ja lilkenteesta (hajapaastét). Hiukkaspaastét ovat merkittavin
ilmapaastdjen komponentti ja niilla on suurin osuus suhteutettuna nykyisiin teollisuuden
paastéihin Porin alueella (taulukko alla). Prosessin ja p6lyn hajapaastot lisaavat
kokonaispdlypaastéja Porin alueella.

Taulukko 12. Arvioidut vuosittaiset pddstét (tonnia) laitoksen toiminnasta ja vertailu Porin alueen
paddstoihin (prosenttiosuus) perustuen vuoden 2020 tietoihin.

Paasto- Maksimi LEVEDR Paastot Kokonais- Porin Osuus Osuus
komponentti prosessi- paastot | liikenteesta paastot alueen Porin Porin
paastot (kasat (kuorma- laitoksen padstot (t) | kokonais- | teollisuus-
ilmaan ja autot ja toiminnasta 2020 padstoista ja
(kanavoidut sisdinen | laivat) (%) energian-
lahteet) liikkenne) tuotannon
pddstoista
%
NOXx 5 29,4 34,4 675 5,1 9,3
Poly 6,8 11,2 1,3 19,3 15 129%* 276%*
SO - 0,08 0,08 198 0,04 0,04
Ammoniakki 2 2 NA NA

*Laitos lisdd polypdédstdja Porissa
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Pistemaiset paastot ja puhtaat kaasumaiset paastét johdetaan ilmaan 25 tai 30 metria
korkeista piipuista. N&in ollen tassa korkeudessa paastot levidvat ja niilla ei arvioida olevan
merkittavaa vaikutusta paikalliseen ilmanlaatuun.

ENWIN laati laitoksella pélypaastdjen leviamismallinuksen AERMOD-
levidmismallinnusohjelmistolla (PM10-hiukkaset, <10 pm hiukkaskoko ja PM2.5-hiukkaset,
< 2.5 pym:n hiukkaskoko eli ns. pienhiukkaset). Mallinnus on esitetty liitteessa 22.
Hiukkaspaastdjen leviamislaskelmissa huomioitiin laitoksen prosessipaastét ja laitosalueen
varastointikenttien hajapaastot ja tuulieroosio seka materiaalisiirtojen liikenne kenttien
valilla ja laivojen purkuliikenne.

Vanadiinin talteenottolaitoksen hiukkaspaastéjen (PM10 ja PM2.5) vaikutukset 1ahimmilla
asuinalueilla ja vapaa-ajan kohteissa olivat alle PM10-ja PM2.5-hiukkasten ilmanlaadun
ohje- ja raja-arvojen. Mallinnettujen pitoisuuksien aluejakaumien mukaan laitoksen
suurimmat pélyamisvaikutukset keskittyvat laitoksen varastointialueille ja Tahkoluodon
teollisuusalueelle.

PM10-hiukkasten kansalliseen ohjearvoon verrannollinen 2. korkein vuorokausipitoisuus oli
11-16 pg PM10/m? 1&himmilld asuin- ja vapaa-ajan kiinteist6illd, miké on 16-23 % PM10-
vuorokausiohjearvosta (ohjearvo=70 yg PM10/m?3). Pitoisuudet alittavat myds WHO:n
uuden PM10-hiukkasten ilmanlaadun vuorokausiohjearvon 45 pg/m3 (P99). PM2.5
vuorokausipitoisuudet olivat 1.5-3 pg/m? (10%-20% WHO:n PM2.5-vuorokausiohjearvosta)
laitosalueen lahimmilld asuinalueilla ja vapaa-ajan kiinteistdilla. Molempien
hiukkaskokofraktioiden vuosipitoisuudet jaivat alhaisiksi Id8himmissa hairiintyvissa kohteissa.
Vuotuiset pdlyamisvaikutukset keskittyvat hankealueille varastokasojen ymparistdon.

8.4 Vaikutukset maaperaan ja pohjavesiin

Hankealue on teollisuusaluetta, eika se ole luonnontilaista. Hankealueen valittdmadssa
laheisyydessa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Laitoksen normaalista toiminnasta ei
aiheudu paastdja maaperaan, kallioperadn tai pohjaveteen. Vesien kerdaminen kuonan ja
SSM materiaalin varastoalueiden rakenteista ja varastokasoista estaa naiden paasyn
varastoalueelta suoraan tai hulevesien ja suotovesien mukana maaperaan ja pohjaveteen.

Muut poikkeustilanteet, kuten kemikaalivuodot, jotka voivat aiheuttaa vaikutuksia
maaperaan, otetaan huomioon riskinarvioinnissa.

8.5 Melu- ja tarinavaikutukset

Vanadiinin talteenottolaitoksen toiminnan melumallinnus sisaltaen siihen liittyvat
kuljetusmaarat laadittiin vuonna 2021. Mallinnus perustuu laitoksen alustavaan
suunnitelmaan ja kuljetusmaariin, nykyisiin liikkennemaariin ja tietoon nykyisista
melutasoista laitoksen vaikutusalueella. Mahdollisia kuonan ja SSM:n varastokasojen seka
laitosrakennusten aiheuttamia melun lieventamisvaikutuksia ei otettu huomioon.

Mallinnuksen mukaan (liite 23) laitoksen toiminnan ja sen liikenteen aiheuttama melutaso
sekd paiva- etta ydaikaan on alle 50 dB Katainniemessd, Parkkiluodossa ja Reposaaressa
sijaitsevien lahimpien asuinalueiden kohdalla. Tama tarkoittaa sita, ettd sekd pdivaajan
ohjearvo (maksimi 55 dB) etta y6ajan ohjearvo (maksimi 50 dB) alittuvat. Yéajan ohjearvo
ylittyy yhden asuinrakennuksen kohdalla Reposaaren maantien valittdmassa laheisyydessa
Iso-Katavan kohdalla raskaan liikenteen melun vaikutuksesta.

Asemakaavan mukaan laitoksen toiminnasta ei saa aiheutua yli 45 dB ylittavaa melutasoa
asuintaloille ja -alueille. Vanadiinin talteenottolaitoksen toiminnasta aiheutuva melu (pois
lukien liikenne) ei ylita 45 dB Idhimpien asuinrakennusten kohdalla. Laitoksen toiminnasta
aiheutuva melutaso on juuri alle 44 dB sekd pdivaaikaan etta ydaikaan lahimman
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asuinrakennuksen edustalla Katainniemen alueella. Nain ollen laitoksen melutaso on
voimassa olevan asemakaavan mukainen.
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Kuva 23. Laitoksen toiminnasta, ty6koneista ja laitoksen liikenteestéd aiheutuva melu péivéaikaan.
Maksimitilanne, jossa ei ole huomioitu kuonakasojen ehkéisevdéd vaikutusta melun levidmiseen
laitosalueelta ympéristé6n (Sweco 2021c).

Paivasaikaan kokonaisliikenteesta aiheutuva keskidaanitaso on todennakdisesti alle 50 dB ja
korkeintaan 55 dB Tahkoluodon koillisosassa noin 500-800 m etaisyydella kemikaali-
satamasta sijaitsevien muutaman vapaa-ajan asunnon kohdalla. Yéaikaan 50 dB melutaso
alittuu. Manty-Paakarin alueelta voi paivaaikaan aiheutua alle 45 dB keskidanitasoja.

Ohjearvot voivat ylittya seka paiva- etta ydaikaan kokonaisliikenteen aiheuttaman melun
vaikutuksesta Iso-Katavan ja Reposaaren alueella sijaitsevien asuinrakennusten kohdalla
Reposaaren maantien valittdmassa laheisyydessa. Melun ohjearvot voivat ylittya myds
etelampana Reposaaren maantien varrella tien valittomassa laheisyydessa sijaitsevien
asuinrakennusten kohdalla. Todennakdisesti melun ohjearvot ylittyvat kyseisilla alueilla jo
nykytilanteessa.
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Kuva 24. Laitoksen toiminnasta, ty6koneista ja liikenteestd aiheutuva melu péivdaikaan
huomioiden nykyinen ajoneuvo- ja junaliikenne. Maksimitilanne, jossa ei ole huomioitu

kuonakasojen ehkédisevéé vaikutusta melun leviédmiseen laitosalueelta ympéristé6n (Sweco
2021c).
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Kuva 25. Laitoksen toiminnasta, ty6koneista ja liikenteestd aiheutuva melu ybéaikaan huomioiden

nyKkyinen ajoneuvo- ja junaliikenne. Maksimitilanne, jossa ei ole huomioitu kuonakasojen
ehkéisevéé vaikutusta melun leviémiseen laitosalueelta ympéristéén (Sweco 2021c).
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Laitoksen toiminnasta ei synny tdarinad. Raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetukset tapahtuvat
padasiassa laivoilla ja kuorma-autoilla, ja siten junaliikenne ei merkittavasti kasva, mika
voisi aiheuttaa tarinavaikutuksia.

8.6 Vaikutukset yleiseen viihtyvyyteen ja ihmisten
terveyteen

Hanke on Porin kaupallisen- ja elinkeinostrategian mukainen, silla hankkeen investoinnilla
on mydnteisia vaikutuksia yritystoiminnan kehittdmiseen, elinkeinoelamaan ja tydllisyyteen.
Laitos tydllistaa noin 120 henkiléa. Myds hankkeeseen liittyvilla suunnittelutehtavilla on
tyollistava vaikutus.

Laitoksen normaalista toiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia lahimpien
asuinalueiden viihtyvyyteen tai merkittavaa hairiéta ymparistdon virkistyskayttdédn. Laitoksen
toiminnalla ja siihen liittyvalla liikenteellé ei arvioida olevan merkittavia haitallisia
vaikutuksia ihmisten terveyteen. Tieliikenne lisda jonkin verran liikenteesta aiheutuvaa
hairiota liikennereittien valittdmassa laheisyydessa. Liikenteesta aiheutuvat hairiot ovat
samanlaisia seka rakennus- etta kayttovaiheessa.

Varastokasoilta mahdollisesti syntyvilla pélypaastdilla ei arvioida olevan havaittavia
vaikutuksia vakituisen asutuksen alueella, eika l[ahimpien vapaa-ajan asuntojenkaan
kohdalla. Laitoksen toimintaan liittyvan lilkenteen pakokaasupaastot lisdavat ilmanlaatua
heikentavia vaikutuksia liikennereittien laheisyydessa, mutta paastdilla ei arvioida olevan
havaittavia terveysvaikutuksia.

Osana YVA-menettelya toteutettiin asukaskysely (esitetty liitteessa 1). Asukaskyselylla
kartoitettiin mielipiteitd ja ndkemyksia hankkeesta ja sen mahdollisista vaikutuksista seka
tietoja alueen nykykaytosta. Saadut mielipiteet olivat varsin kaksijakoisia. Osa vastaajista
katsoi vanadiinin talteenottolaitoksen sopivan oikein hyvin Tahkoluodon alueelle, ja osa
katsoi sen sopivan erittdin huonosti alueelle. Tuloksissa korostui erityisesti pelko
vaikutuksista liittyen lahistén arvokkaaseen luonnonymparistéén, vesistéon ja maisemaan
sekd melu-, haju- ja ilmanlaatuvaikutukset. Lahialueiden viihtyvyyteen ja virkistysmahdolli-
suuksiin kohdistuvien vaikutusten arveltiin myés olevan Kkielteisia. Mydnteisina vaikutuksina
koettiin mahdolliset vaikutukset alueen elinvoimaan, talouteen, elinkeinoeldmaan ja
tyollisyyteen.

8.7 Vaikutukset liikenteeseen

Laivaliikenne kasvaa noin 17 % vanadiinin talteenottolaitoksen toiminnan johdosta. Taman
ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia muuhun laivaliikenteeseen.

Reposaaren maantielld Tahkoluotoon saapuvalla osuudella kokonaisliikennemaaran
arvioidaan kasvavan alle 15 % ja raskaan liikenteen maaran yli 30 %. Vaikutukset
liikennemaariin Reposaaren maantiella Lampaluodon eteldpuolisella osuudella tai Porin
saaristotielld riippuvat hankealueelta Iahtevan liikenteen suuntautumisesta. Reitinvalinnasta
riippuen mahdollinen raskaan liikenteen maaran kasvu on merkittava, noin 30 %
Reposaaren maantielld ja noin 50 % Porin saaristotiella. Kokonaisliikennemaara voi kasvaa
10-20 % nailla teilld. Tahkoluodon sisadiset liikennemaarat kasvavat myds.

Lilkennemaadrien lisddntyminen voi vaikuttaa Reposaaren maantien (seututie 269) ja
Tahkoluodontien liittyman toimivuuteen ja turvallisuuteen. Liikenneturvallisuutta voitaisiin
parantaa leventamalla tietd tai rakentamalla kevyen liikenteen vdyla Reposaaren maantielle
valille Mantyluoto-Tahkoluoto. Tievalaistuksen rakentaminen Porin saaristotielle parantaisi
liilkkenneturvallisuutta siltd osin. Julkisten teiden parantamisesta ovat vastuussa kansalliset
ja alueelliset liikenneviranomaiset (Vaylavirasto ja alueellisen ELY-keskuksen liikenne- ja
infrastruktuuri-vastuualue) yhteistydssa Porin kaupungin kanssa.
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9 Tarkkailu

Laitoksen alustava tarkkailu on esitetty alla. Hakija ehdottaa, etta laitoksen tarkkailu-
suunnitelma laaditaan ymparistdlupapaatoksen tekemisen jalkeen ja suunnitelma jatetaan
hyvaksyttavaksi valvontaviranomaiselle ennen toiminnan aloittamista.

9.1 Kayttoétarkkailu

Laitoksen toimintaa valvotaan keskitetyn prosessinvalvontajarjestelméan avulla, joka
sijaitsee erillisessa keskusvalvomossa. Kaikki laitoksen tarkkailu- ja valvontatoiminnot
tehdaan keskusvalvomosta.

e Pinnankorkeuden valvonta-antureita kaytetédan varastosailidissa ja nestesailidissa.

e Kun edellytetaan virtauksen valvontaa, kaytetaan valvontaan soveltuvin osin
taajuusmuuttajia (VSD) tai saatdventtiileja.

e Virtausmittareita ja paineantureita kdaytetaan soveltuvin osin valvomaan joko
prosessiputkiston pumpputaajuusmuuttajia tai saatdventtiileja.

e Lampdtila-antureita kdytetaan korkean lampétilan prosessivirtauksissa, kuten
héyry- ja kattilajarjestelmissa.

e Lampdtilavalvonta

e pH-antureita kdytetdan sailidissa, jotka sisaltavat hiilidioksidia (CO2).

Toiminnan tarkkailu on automatisoitu. Automaattinen kaytdntarkkailujarjestelma tarkkailee
jatkuvasti virtauksia, pH-arvoa, painetta, [ampdtiloja ja keskeisia paastokomponentteja
(esim. hiukkaset). Mittauspisteiden paikat eivat ole viela selvilla. Mittauslaitteet huolletaan
valmistajan ohjeiden mukaisesti ja kalibroidaan vahintdaan kerran vuodessa. Poikkeamat
normaalitoiminnasta raportoidaan ja korjaustyot aloitetaan valittdmasti.

Kuonan laatua seurataan kuonan toimittajalta saatavan tiedon avulla ja ajoittain laitoksella
otetaan erillisia naytteita.

Tuotteiden laatua seurataan saanndllisilla analyyseilla.

Jos SSM toimitetaan kaatopaikalle, asetuksen 332/2013 mukaiset analyysit tehddan ennen
toimittamista.

Prosessihenkiloston tekemat laitoskierrokset muodostavat myds olennaisen osan toiminnan
seurantaa.

Kaytontarkkailu sisaltaa ainakin seuraavien asioiden kirjaamisen:

e prosessilaitoksen ja kaasukattilan kayttétunnit;

e raaka-aineiden, polttoaineiden, kemikaalien ja tuotteiden maarat;

e |aitosjatteen maara ja laatu; ja

e eri talteenotto- ja kasittelylaitoksille seka kaatopaikalle toimitetun materiaalin
maarat.

9.2 Paastotarkkailu

Kaasukattila mitataan kolmen vuoden valein ulkopuolisen tahon toimesta. Vuosittaiset
kokonaispaastot arvioidaan paastomittaustietoihin tai polttoaineen paastokertoimiin
perustuen.

Ilmaan johdettavat paastot (pistemaiset) mitataan laitoksen kayttddnottovaiheessa ja
paadstoja tarkkaillaan tarvittaessa jaksottaisilla mittauksilla.

Mahdollisia kuonan kasittelyyn ja varastointiin liittyvia polypaastéja tarkkaillaan
saannollisilla laitoskierroksilla havainnoimalla aistinvaraisesti mahdollista pdlya laitosalueella
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ja sen valittdmassa laheisyydessa. Tarkkailu sisaltda myds mahdollisten hajuvaikutusten
aistinvaraista havainnointia.

9.3 Vaikutustarkkailu

Melumittaukset tehddan mallitulosten varmistamiseksi, kun prosessilaitos on toiminnassa.
Laitos osallistuu alueen ilmanlaadun tarkkailuun.

Kolmitaplahitukoin tilannetta tarkkaillaan Tahkoluodossa kolmen vuoden ajan tutkimalla
siirrettyd punanatakasvustoa.

Pohjaveden laatua seurataan saanndllisesti, jotta voidaan varmistaa, ettei varastokasoilla
ole siihen vaikutusta. Laitosalueelle asennetaan kaksi pohjavesiputkea ja naytteité otetaan
kerran vuodessa. Analysoitavat parametrit ovat metallit, VOC-yhdisteet, 6ljyhiilivety ja pH-
arvo.

Seuraavat analyysit tehdaan allasvesista voimakkaan myrskytilanteen aikana, jolloin
sadevesia voi valua altaista mereen: pH-arvo, kiintoaines ja metallit.

9.4 Mittaus- ja laskentamenetelmat, laitteet ja
laadunvarmistus

Mittaukset, naytteenotto, analyysit ja kalibrointi tulee tehdad Euroopan standardointi-
komitean (CEN) standardien mukaisesti tai niiden puuttuessa yleisessa kaytdssa olevan
ISO, SFS tai vastaavan kansallisen tai kansainvalisen standardin mukaisesti.

9.5 Raportointi

Hakija esittaa etta tarkkailuraportti jatetaan kerran vuodessa ymparistésuojelu-
viranomaiselle ja kunnalliselle viranomaiselle.

10 Hakijan ehdotus luparajoista

Laitoksen toimintaan ja inventaarioihin perustuen hakija ehdottaa raja-arvoja ilmapaastoéille
ja melupdastoille. Laitokselta ei johdeta ulos jatevesia ja nain ollen niille ei ehdoteta raja-
arvoja.

10.1 Paastot ilmaan
Hakija ehdottaa seuraavia raja-arvoja paastdéille ilmaan. Naiden raja-arvojen katsotaan
edustavan parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa.

Taulukko 13. Ehdotetut laitoksen toiminnan raja-arvot pdéstoéille ilmaan. Kaikkien yksikkd on
mg/Nm? ja ne ovat viikoittaisia keskiarvoja (paitsi kattila, joka on mittauskeskiarvo).

100 30 1

AMV tuotanto 350

Natriumsulfaattipesuri | 350 - - -

Kaasukattila 100 mg/Nm3 023 % - - -

Naiden raja-arvojen katsotaan olevan parasta kdytettavissa olevaa tekniikkaa
vanadiinipentoksidia tuottaville laitoksille, joilla on sama tuotantotekniikka (eli
kalsinointiuuni, pesuri ja fuusiouuni). Nama arvot perustuvat teknologian tuottajalta
saatuun tietoon ja niita on kaytetty vastaavissa prosesseissa Australiassa.
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Kaasukattila tayttda asetuksessa 1065/2017 sdadetyn raja-arvon, joka on 100 mg/Nm?3 (02
3 %) typenoksidipaastoille.

Nama raja-arvot koskevat normaaleja kdyttoolosuhteita. Hakija ehdottaa, ettad seuraavissa
muissa kuin normaalitoimintaan kuuluvissa tilanteissa (OTNOC-tilanteissa) paastoraja-
arvoja ei sovellettaisi:

- laitoksen ja kaasukattilan kdynnistys ja alasajo;
- suunnittelematon alasajo;

- letkusuotimien toimintahairio; ja

- pesurin toimintahairio.

Naitd tilanteita kuvataan tarkemmin tarkkailusuunnitelmassa, joka laaditaan ennen
toiminnan aloittamista.

10.2 Melu

Hakija ehdottaa, ettd melun raja-arvot maaritetaan erikseen vanadiinin talteenottolaitoksen
teolliselle melulle ja yhdistetylle melulle alueella. Ehdotetut raja-arvot on esitetty alla
olevassa taulukossa.

Taulukko 14. Ehdotetut toiminnasta aiheutuvan melun raja-arvot.

Padivittdinen Melun Melun
keskidanitaso | raja raja
(24 h) arvo, arvo,

pdivdaika | yoaika

(07-22) | (22-06)

Vain vanadiinin talteenottolaitoksen 45 dB Laeg - -
aiheuttama melutaso (ei sisédlla lilkennetta) paivittdinen
keskidanitaso

Vanadiinin talteenottolaitoksen toiminnan 55 dB 50 dB
aiheuttama melutaso yhdessa muista
toiminnoista aiheutuvan melun kanssa, jota
ei saa ylittaa ulkona lahimmilla asumiseen
kaytettavilla alueilla

Korkein hallinto-oikeus on 5.2.2010 antamassaan paatoksessa (numero 194) Fortum Power
and Heat Oy:n Meri-Porin laitoksen osalta katsonut, etta voimassa olevassa kaavassa
asetettu 45 dB melutaso koskee kutakin toiminnanharjoittajaa yksin, ei kaikkia
korttelialueen toiminnanharjoittajia yhdessa.

Hakija katsoo, etta laitoksen aiheuttama melu tayttaa voimassa olevassa asemakaavassa
saddetyn 45 dB vaatimuksen. Melumallinnuksen perusteella tama saavutetaan. Ehdotetut
raja-arvot ovat mydskin yhdenmukaisia Meri-Porin voimalaitoksen ymparistélupapaattksen
(ESAVI/320/04.08/2012) ja siihen liittyvan Korkeimman oikeuden paatéksen kanssa. Hakija
katsoo, ettd kuten edelld mainitussa paatoksessa, ettd ehdotettu meluraja ei aiheuta
yksinaan tai yhdessa muiden toimintojen kanssa lain erista naapuruussuhteista (26/1920,
sellaisena kuin se on muutettuna) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.
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